CITAJTE
Nasou ulohou
bolo vyrobit
spolahlivy kotol

.. hovori $éfkonstruktér
kotla VESKO-B

Komlexna logistika
paliva v Hrinovej

Kogeneracna
jednotka pod vodou

Kotol napino spinil
nase predstavy

... hodnoti polro¢nu
prevadzku konatel’
spoloc¢nosti Handlovska
energetika, spol. s r.o.
Ing. Jozef Tonhauser

V Trebici instaluju
novy kotol na
spal'ovanie slamy

Ukazka kotla
na spalovanie slamy

Nové pevné ceny
elektriny

Vyuzitie biomasy
sa rozSiruje

NASOU ULOHOU BOLO VYROBIT

SPOLAHLIVY KOTOL

hovori §éfkonstruktér kotla VESKO-B Ing. Petr Suchy

Kotol VESKO-B rychlo ziskava no-
vych zakaznikov, ktori potvrdzuja
jeho vysoku kvalitu. Na Slovensku
ziskal uz aj ocenenie kvality SLO-
VAK GOLD. Ide teda o unikatnu
technoldgiu spalovania biomasy.
Ako vlastne vznikla myslienka
vytvorit takyto kotol?

Projekt kotla na spalovanie biomasy sa
zacal vo firme Nuclea realizovat v roku
1997. V tom cCase bola Nuclea inzinier-
sko-dodavatelskou firmou, ktora dodavala
technologické celky pre velku energeti-
ku. Pretoze investicie do odsirenia a mo-
dernizacie elektrarni a teplarni boli takmer
ukoncené, prisla na rad ekologizacia ko-
munalneho teplarenstva.

Prvy kotol na biomasu bol postaveny ako

zdroj tepla
pre vlastny vy-
robny zavod
v Trebici. Ma
vykon 800 kW
a od zaciatku
bol koncipo-
vany ako sku-
Sobny kotol.
Skusame na
nom spalovanie réznych paliv, testujeme
rézne sposoby podavania paliva, rezimy
spalovania a sposoby odprasenia spalin
a pod.

Ing. Petr Suchy

Ziskané skusenosti sme vyuzili pri tvorbe
prvého kotla typu VESKO-B s vykonom
3,0 MW, ktory bol postaveny pre TTS
Trebi¢ a od roku 2001 je nasadeny na
kotolni K13 v Trebici.
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Vas prvy zakaznik bol s kotlom
spokojny, ked'ze dnes uz na tejto
kotolni pracuju dva kotly VESKO
a treti je vo vystavbe.

Po dvoch rokoch prevadzky spomenute-
ho kotla VESKO-B s vykonom 3 MW bola
spolo¢nost TTS Trebi¢ natolko spokojna,
ze nielenZe sa rozhodla vybudovat druhy
kotol, ale miesto kupy kotla odkupila celu
vyrobnu spolo¢nost NUCLEA. Po preme-
novani na TTS eko, s.r.0. sa zacala vyroba
prudko rozvijat.

Na konci roku 2006 bude v prevadzke 21
kotlov s celkovym instalovanym vykonom
57,3 MW.

Je ddlezite, ze koncepcia kotla VESKO-B
sa nemusela menit. Jej spravnost potvr-
dili prevadzkové skusenosti, takze dalsie
vyvojoveé prace sa zamerali len na Ciast-
kové zmeny s cielom zvysit Zivotnost.

Aké su hlavné vyhody koncepcie
kotla VESKO-B ?

Koncepcia kotla VESKO-B je poévodna
a nevychadza zo ziadneho iného kotla. Nej-
de teda ani o modifikaciu kotla na uhlie.
Pri jeho tvorbe sme mali celkom volné ru-
ky a jasné zadanie - vytvorit teplovodny
kotol na spalovanie malo hodnotnej vihkej
drevnej hmoty, ktora vznika predovsetkym
na pilach. Chceli sme mat kotol, ktory
dokaze energeticky vyuzit nekvalitnu
a preto lacnu odpadnu biomasu ako je
kéra, piliny a odrezky v surovom stave
s vysokou vihkostou. Nasou ulohou bolo
vyrobit kotol spolahlivy a masivny, s velkou
priechodnostou na strane paliva a popo-
la, riadeny inteligentnou a lahko progra-
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movatelnou automatikou,
ktory je mozné nasadit do
nepretrzitej prevadzky.

Zhromazdili sme velké
mnozstvo informacii a sku-
senosti z konstrukcie a pre-
vadzky kotlov réznych vy-
robcov, réznych koncepcii
a rézneho roku vyroby a na
ich zaklade sme sa snazili
najst optimalne riesenie.

To ze je kotol VESKO-
B masivny je teda za-
merom?

Nas kotol musi byt spolahlivy, musi vy-
drzat nepretrziti prevadzku za kazdych
podmienok. Pre splnenie tejto ulohy sme
dopredu vylucili niektoré alternativhe
konstrukéné prvky. Napriklad omnoho
jednoduchsie zavitkové (Snekove) poda-
vace, ktoré nie je mozné efektivne vyuzit
pri spalovani nedrvenej koéry alebo
kusoveho odpadu.

Rovnako je to aj s masivhou vymurovkou,
ktoru pouzivame. Zabavné je, ze jeden
z nasich konkurentov oznacuje takuto
koncepciu kotla za ,stary kotlovy sys-
tém*“. Neprekvapuje, ze svoje vlastné
zariadenia s minimalnou vymurovkou pok-
lada za ,,novy kotlovy systém®. Lenze so
spalovanim biomasy to nie je ako s elek-
tronikou - ak chcete vyuzivat lacné vihké
paliva, potrebujete kotol s kvalithou vymu-
rovkou. Naopak, ak chcete spalovat pali-
vo s nizkou vihkostou do 25 %, nekupujte
si VESKO-B, pretoze ho nepotrebujete.
Pocitajte ale s tym, ze za kvalitné a suché
palivo zaplatite ovela viac.

Rostova cast kotla VESKO-B pri ceste k zakaznikovi

Masivna vymurovka nasho
kotla je vyznamnym aku-
mulatorom energie. Preto
je v nasich prevadzkach
bezné, ze po odstaveni
kotla na 36 a viac hodin
(napriklad pocas letnej
prevadzky, alebo v prie-
mysle pri vikendovych
odstavkach) kotol pracuje
po prisunuti paliva dalej
bez nutnosti noveho za-
palovania.

Kotol VESKO-B

VESKO-B vyuziva vzduchom chia-
deny rost, neuvazovali ste aj o inom
rieSeni, napriklad vodou chlade-
nom roste?

Je potrebné zdoéraznit, ze nie je mozné
postavit univerzalny kotol, ktory by spalil
aj velmi suché aj velmi mokré palivo pri
dodrzani Spi¢kovych prevadzkovych
vlastnosti. VSetky Casti kotla - podavanie
paliva, rost, vymennik, ventilatory a pod.
su optimalne dimenzované na urcity pre-
vadzkovy stav. Diametralne rozdiely vo
vlastnostiach paliva prinasaju vybocenie
z optima. Kotol bude na niektorych mies-
tach predimenzovany a inde bude praco-
vat na hranici.

Ak by sme spalovali velmi suché palivo,
volili by sme vodou chladeny rost, pretoze
takyto kotol vyzaduje kontakine chladenie
paliva, aby nedochadzalo v désledku
vysokych teplét k napekaniu popolceka.
Pre vihké a lacné palivo, ktoré chceme
vyuzit my, je pre regulaciu spalovania
dolezita moznost pasmovania, Cize regu-
lacie mnozstva vzduchu pod rostom a réz-
na rychlost posuvu. Velmi délezity je tvar
rostnic a dokonalé pokrytie rostu palivom.

Ako to je s moznostou regulacie vy-
konu VESKA?

Regulacia spalovania je u VESKA pruzna.
Pri teplovodnej verzii je oneskorenie
v dodavke tepla dané vymennikom velke-
ho objemu, kedy k vymene vody vo vymen-
niku dochadza bezne po 20 minutach.
Prechod z minimalneho vykonu do maxi-
malneho je asi 35 - 40 minut. Pri kazdom
nahriati vymennika sa ¢aka na ,vychlad-



nutie” a potom kotol méze zvySovat vykon
spalovania. Pri verzii s termoolejovym vy-
mennikom dochadza k vymene celeho
objemu po 2 minutach, takze v tomto pri-
pade prechadza kotol VESKO z minimal-
neho na maximalny vykon za 15 minut.

Na rozdiel od vacsiny kotlov ste
zvolili vymennik orientovany zvis-
le. Aky to ma vyznam pre prevadz-
ku kotla?

Opaét sa vratim na zaciatok ku tvorbe kon-
cepcie VESKA, kde sme mali celkom
volné ruky. Usporiadanie vymennika je
také, aby sme nemuseli riesit problémy,
ktorym sa da vyhnut. Napriklad koncepcie
réznych kotlov maju z urcitych dévodov
vodorovné usporiadanie vymennika, na-
priklad ak vychadzaju z parného vymenni-
ka. Pri znizovani rychlosti prudenia spalin
vSak dochadza k usadzovaniu popolceka
na vodorovnych stenach. Je nutné to rie-
Sit napriklad prefukovanim a pod. K ukla-
daniu popolc¢eka dochadza aj v priestore
nad klenbou a ked je priestor nechla-
deny, méze dochadzat aj ku spekaniu.
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Tak prec¢o neurobit klenbu sikmu a steny
vymennika az ku klenbe ...?

Preco v dopravnikoch paliva nie su
jednoduchsie Sneky? Nebolo by to
jednoduchsie a lacnejsie?

D

jem, Ze nasim cielom je vyrabat kotol ma-
ximalne spolahlivy. Vsetky konstrukéné
riesenie sme prijimali so zretelom na ich
dopad na prevadzkovatelov nasich kotlov.
Prevadzka VESKA je jednoducha, kotol
velmi odolny, kvalitny a spolahlivy.

Ako som uz povedal, nase
zriadenie je ur¢ené pre naj-
lacnejSiu drevnu hmotu.
Nepocitame s palivom s ga-
rantovanou rovnakou vel-
kostou, ktoru Snekové po-
davace vyzaduju.

Rovnako ste sa vyhli aj
$nekovym vynasacom
popola, ktory pri VES-
KU pada priamo do
kontajnerov. Viedli
vas k tomu rovnaké
dovody?

Nasu koncepciu oceni kaz-
dy, kto vlastnymi rukami
cCistil snekové dopravniky
upchateé skvarou. Zopaku-

www.intechenergo.sk

-
Ing. Petr Suchy, séfkonstruktér kotla VESKO-B
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KOMPLEXNA LOGISTIKA PALIVA V HRINOVEJ

Spolo¢nost Hririovska energeticka, s.r.o. uviedla koncom aprila tohto roku do prevadzky kotol VESKO-B uréeny na vyrobu tepla
spalovanim odpadnej biomasy. Celkovo kotol vyrobi cca 38.000 GJ ro¢ne. Na to bude potrebovat 5.500 t paliva.

Pri priprave projektu boli osloveni niekolki
potencialni dodavatelia paliva. Ukazalo sa
vSak, ze ponukané ceny paliva boli bud’
neprimerane vysoké alebo dodavatelia
neboli schopni ani ochotni garantovat dI-
hodobé a bezpecne dodavky. Vdaka
schopnosti kotla VESKO-B spalovat pali-
vo nizkej kvality - s vysokou vihkostou,
vacsich rozmeroch ako je kvalitna stiepka
a znecistené nespalitelnymi primesami ako
su kamene a pod, nebol prevadzkovatel
kotla ochotny akceptovat ceny paliva na
urovni 1.300 - 1.400 Sk/t. Bolo prijaté
rozhodnutie, vybudovat vlastny systém
zabezpecenia paliva.

Spolo¢nost Hrinovska energeticka, s.r.o.
je c¢lenom energetickej skupiny Intech
Slovakia, s.r.o. Preto sa nova zlozka pod
nazvom divizia BIOPALIVA vytvorila prave
v Strukture materskej spolo¢nosti.

Divizia BIOPALIVA spoloénosti Intech Slo-
vakia, s.r.o. vznikla s cielom zabezpecit
palivovi bezpecnost prevadzky kotla
VESKO-B v Hrinovej, pripadne aj u inych
prevadzkovatelov tejto unikatnej techno-
l6gie. Jej ulohou je zabezpecdit dlhodobu
garanciu paliva z hladiska mnozstva aj ce-
ny. Zaroven s cielom vytvorit prehladny
a kontrolovatelny systém dodavok paliva
prichadza aj s novym, zatial' nevyuzivanym
sposobom Uctovania dodavok.

Zdroje suroviny

Zdrojov odpadnej biomasy vhodnej pre
kotol VESKO-B je skutocne vela. Kedze
kotol kladie nizke naroky na vihkost, vel-
kostnu struktiru a Cistotu paliva, ponuka
sa mnoho moznosti, kde palivo ziskat.

Zakladnym a najdostupnejsim zdrojom su
drevospracujuce prevadzky. K dispozicii
su predovsetkym piliny, kéra a odrezky.
Piliny (najma ak nie su znecistené vacsimi
kusmi a velmi vihké) su vhodnou surovi-
nou na vyrobu peletiek a brikiet. Preto je
dnes ich cena pomerne vysoka a neusta-
le rastie aj dopyt. Piliny naviac maju nizku
mernu hmotnost (cca 185 kg/prm), ¢o pre-
drazuje ich dopravu. To je hlavny dévod,
preco v Hrinovej vyuzivaju kvalitnejsie pi-
liny len z blizkych prevadzok (do 5 km)
a z vacsej vzdialenosti sa vozia len piliny hor-
Sej kvality a teda aj za vyrazne nizSiu cenu.

Odrezky z piliarskej ¢innosti su tvorené
dvoma zakladnymi sortimentmi - dlhe
okrajky z porezu gulatiny v dizke 3 a viac
metrov. Vozia sa v balikoch aj pred samot-
nym energetickym vyuzitim je potrebné
ich postiepkovat alebo podrvit. Na ten
ucel divizia BIOPALIVA viastni mobilny
vysokokapacitny stiepkovac KESLA.

Dostatocné dopravné kapacity su zakladom spolahlivej logistiky

Dalsim druhom od-
rezkov su kusky zo
zarovnavania dizok
dosak, hranolov
a pod. lde spravidla
o kusky s rozmermi
5 x 10 az 15 cm
a dizkou do 30 cm.
Tieto je mozné v pri-
pade kotlov VES-
KO-B pouzit priamo
ako palivo bez dal-
Sieho spracovania.
Plati to najma pri
kotloch s vykonom
nad 4 MW, kde je
vstupny otvor na rost
VACSI.

Koéra je produkovana v roznych dizkach
a vytvara zmotance. Casto je zmie$ana
s odrezkami, pilinami a nespalitelnymi
necistotami. Z tohto dévodu je jej cena
najnizsia. Je vsak vyhodnym palivom pre
kotly VESKO-B, pretoze si nevyzaduje
ziadne dalSie spracovanie a je mozné ju
v tejto podobe okamzite vyuzit ako palivo
bez nutnosti drvenia a preberania.

Vyznamnym sortimentom z hladiska
mnozstva su zvysky po tazbe v lese.
Tvorené su konarmi a vrcholkami kme-
nov. Ide o suroviny s vysokou vihkostou,
velkym podielom Cerstveho ihlicia a listia.
Vel'mi naro¢na je organizacia spracovania
takéhoto sortimentu. Palivo je potrebné
v lese vyzbierat, stiahnut na pristupné
miesta a spracovat. Ide najma o stiepko-
vanie, pretoze prevoz poukladanej halu-
ziny je neefektivny. Po Stiepkovani
dosahuje vysSiu mernd hmotnost a tym
klesaju dopravné naklady. Casto sa vak
takéto palivo nachadza v zlozitom a tazko
pristupnom teréne. Vyzaduje si kvalitnu
technoldgiu. V pripade divizie BIOPALIVA
ide okrem uvedeného stiepkovaca
KESLA aj o lesny traktor VALTRA a do-
pravne prostriedky (terénna TATRA a cest-
ny MAN).

Spracovanie takejto suroviny je najna-
rocnejsie. Najma z hladiska organizacie
prace, koordinacie jednotlivych zloziek
(zber, spracovanie, doprava). Aj ked' ide
Casto o surovinu s viacmenej symbolickou
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cenou, zla organizacie prace a ne-
zvladnutie riadenia nakladov z nej lah-
ko urobi najdrahsie palivo.

Podobna surovina vznika aj pri
udrzbe a sprave infrastruktury. Naj-
ma pri Cisteni popri cestnej sieti,
vodnych tokoch a energetickych
nosicoch.

Cast suroviny je mozné ziskat aj vo
forme kmenov stromov. Ide spravid-
la o dolné konce kmenov, ktoré su
pre praskliny, dutiny alebo pokrive-
nie nevhodné na piliarske spraco-
vanie. Divizia BIOPALIVA takto
spracovava casti kmenov v prieme-
re 60 az 130 cm v dizkach 1 az 2
metre. Takto objemné kusy je
potrebné najskor rozstiepat na
priemer do 45 cm a potom spraco-
vat v Stiepkovaci. Na rozstiepanie
tychto kusov sa vyuziva stiepac
Kovaco.

Zaujimavym zdrojom paliva pre kotol
VESKO-B je aj polnohospodarstvo.
Okrem perspektivnych rychlorastucich
drevin ide aj o dalSie produkty z polno-
hospodarskej vyroby. K dispozicii su
zvySky zo slnecnic, repky a pod. Okrem
stoniek rastlin je mozné v kotloch
VESKO-B spalovat aj vylisované semena,
ktoré po lisovani vytvaraju zlepence, ale
vzhladom na hydraulicky spésob dopravy
paliva na rost kotla VESKO-B to nie je
prekazkou ich vyuzitia.

Samostatnou kapitolou je vyuzitie slamy.
Jej spalovanie je vSak sSpecifické a vy-
zaduje iny pristup. Preto je k dispozicii

V lese lezi dostatok paliva,
ale jeho spracovanie je organiza¢ne naro¢né

Lbrat” kotla VESKO-B, ktory je pod ozna-
¢enim VESKO-S urceny prave na energe-
tické vyuzitie slamy.

Sposob uctovania

NajkomplikovanejSou oblastou pri vyuziti
biomasy je urcenie jej kvality. Najma pri
naviazani ceny na kvalitu ide o vel'mi kom-
plikovany proces. Zmerat objektivne vih-
kost dodavky paliva je nemozné. Aj jedna

dodavky na jednom automobile ma
v roznych castiach kontajnera r6znu
vlhkost. Naviac aj v jednej dodavke
su zmiesané rézne dreviny a teda aj
pri najobjektivnejSom zmerani vih-
kosti je komplikované urcit aktualnu
vyhrevnost paliva. lde teda vzdy
o proces komplikovany a jedna zo
zmluvnych stran (a ¢asto obe) maju
pocit, ze tahaju za kratsi koniec.

Divizia BIOPALIVA preto pristupuje
k novému spésobu vyhodnocovania
dodaného mnozstva paliva. Palivo je
dodavané v cene za GJ (resp. kWh)
energie v palive. Nie je merana
hmotnost, vlhkost a sledovana vy-
hrevnost paliva. Presne a exaktne je
merané mnozstvo tepla vyrobeného
kotlom VESKO-B a na zaklade toho
je fakturovana spotreba paliva.
Odberatel sa preto nemusi obavat,
ze plati za vodu a nespalitelné
primesi v palive, ani ze bola ne-
spravne uréena vyhrevnost do-
daného paliva.

Jednym z motivov vzniku divizie BIO-
PALIVA bola okrem dlhodobej garancie
mnozstva paliva, aj garancia ceny. Cena
je preto stanovena na dlhsie obdobie.
Ochrana dodavatela je zabezpecena via-
zanim ceny na cenu nafty, pretoze ta je
jedinym tazko predvidatelnym vstupnym
nakladom na spracovanie a dopravu pa-
liva. Viazanie ceny je velmi jednoduché
v podobe vzorca ,ak cena nafty vzrastie
o x Sk/I, tak cena paliva vzrastie
oy Sk/GJ".

Traktor VALTRA a Stiepkovac KESLA

Skladka paliva v Hrinovej
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KOGENERACNA JEDNOTKA POD VODOU

Moznosti rekreacie v Patinciach - najjuZnejsie poloZenej obci na Slovensku, rozsirila spolo¢nost Wellness, s. r. 0. vybudovanim
Wellness komplexu s dennou kapacitou 1.800 ludi na wellness a 100 miest na ubytovanie. Komplex je vybudovany okolo ter-
malneho prameria, ktory vyviera z hibky 180 - 200 m a ma teplotu 26 °C.

Objekt Wellness centra je zasobo-
vany teplom z centralnej kotolne
umiestnenej v suteréne bazénovej
Casti. V kotolni su nainstalovane
2 kotle s menovitym vykonom
460 kW a kogeneracna jednotka
TEDOM Cento L150 SP. TUV je
zabezpecovana v 4 ks zasob-
nikovych ohrievacoch s objemom
1000 I.

Typ a velkost kogeneracnej jed-
notky bola navrhnuta na zaklade
potreby bazénovej technologie
a pripravy TUV.

Systém vykurovania je dvojrurkovy, s nu-
tenym obehom vykurovacej vody. Privod-
na a vratna vykurovcia voda s teplotnym
spadom 80/60 je vedena do kombino-
vaneho rozdelovaca a zberaca, z ktoreho
je vyvedenych 9 okruhov pre potreby vzdu-
chotechniky, vykurovania, bazénovej tech-
noldgie a pripravy TUV.

Dodavka kogeneracnej jednotky bola
spolu s ostatnym zariadenim kotolne reali-
zovana v predstihu pred ostatnymi tech-
nologickymi zariadeniami v decembri
2005. Takyto postup bol nutny z dévodu
umiestnenia kotolne, kitora sa nachadza
v suteréne pod samotnymi bazénmi
a umiestnenie do kotolne bolo mozné iba
cez provizorny montazny otvor.

Pocas viano¢nych sviatkov bolo stavba
dva tyzdne uzavreta. Bohuzial pocas toh-
to obdobia prislo k vydatnému snezeniu
po ktorom nastalo prudké oteplenie,
ktoré malo za nasledok roztopenie sne-
hovej prikryvky a naslednému zaplaveniu
stavbu. Nevyhovujuce zabezpecenie stav-
by spésobilo najvacsie skody prave na
technologii kotolne umiestnenej v najniz-
Som urovni celej stavby. Vysledkom bolo
zaplavenie kogeneracnej jednotky do
vySky cca 1 m. Pod vodnou hladinou sa
ocitli vymenniky, timi¢ vyfuku, ¢ast motora,
trojcestné ventily, Cerpadlo technologic-
kého okruhu, ¢ast samotného generatora.
Co sa javilo ako horsie bolo zaplavenie

Umiestnenie kogeneracnej jednotky do kotolne

elektronickych casti kogeneracnej jednot-
ky - startovacie zariadenie, zapalovanie,
regulatory, skrina analdégovych Ccidiel,
samotné ¢idla a ¢ast rozvadzaca.

Vzhladom na vysku nakladov, kioré by
priniesla komplexna vymena zaplavenych
komponentov, sa dodavatel kogenerac-
nej jednotky a investor rozhodli pristupit
k postupnému spustaniu jednotlivych
okruhov a k vymene iba tych dielov, ktoré
nebolo mozné ozivit. Takyto postup si
vyzadoval samozrejme zvySené pozia-
davky na Cas a logistiku zabezpecenia
jednotlivych nahradnych dielov. K samot-

nému odstranovaniu zavad spo-
sobenych zaplavou sa mohlo
pristipit az po pripojeni jednotky
do systemu, t.j. po pripojeni na
plyn, tepelny systém, vyvedenie el.
wkonu do rozvadzada. Dalsim fak-
torom, ktory kladol zvySené naroky
bolo nutnost ozivenia jednotky do
slavnostného otvorenia celého
centra.

Po ukonceni vsetkych prac je moz-
né konstatovat, ze zaplavenie jednot-
ky do vysky cca 1 m sa neprejavilo
na samotnom motore a genera-
tore, jedinymi prvkami ktore bolo
nakoniec potrebné menit boli prvky elek-
tronického vybavenia (regulator bohatosti
zmesi, Startovacie zariadenie, zapalo-
vanie, zdroj napatia).

Aj ked' tesne po zaplaveni sa situacia javi-
la katastrofalne, optimalnym postupom sa
podarilo kogenera¢nu jednotku uviest do
chodu s minimalnymi nakladmi. Nie je to
urcite najvhodnejsi zacCiatok prevadzky ko-
generacnej jednotky, a rozhodne takyto
Jtest kvality” dalsSim prevadzkovatelom
nedoporucujeme, ale aj v tomto pripade
potvrdila sa kvalita rozhodujucich kompo-
nentov kogeneracnych jednotiek TEDOM.

LE=]
Az potialto dosahovala vodna hladina
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pri kKomine tel /fax: 045 532 1142
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Od decembra minulého roku vymenili uhlie za biomasu v spolo¢nosti Handlovska
energetika. Maju teda za sebou jednu vykurovaciu sezénu a prvé skusenosti.
BLESK oslovil konatela spolo¢nosti Ing. Jozefa Tonhausera, aby sa s nami podelil

o prvé vysledky prevadzky.

Prva otazka je jednoducha. Mate
za sebou 8 mesiacov prevadzky
kotla VESKO-B. Ste spokojni?

Mozeme vyslovit spokojnost v plnom
rozsahu, dalo by sa povedat, ze az nad
nase ocCakavania. Jednak je to pri obslu-
he kotla, ktory je v podstate plne automa-
ticky, tak pri prevadzke v maximalnom
vykone (kotol kratkodobo dosahuje vykon
i nad stitkovy udaj), no i v minimalnom vy-
kone (dokazeme prevadzkovat kotol i na
mensie vykony ako garantuje vyrobca).

V akej prevadzke je u vas kotol na-
sadeny, na ¢o ho vyuzivate?

Kotol je instalovany v priestoroch povod-
nej strojovne a vyuziva sa na vykurovanie
priemyselného arealu HBP a.s. s pripra-
vou TUV pocas celého roka. Prave v let-
nych mesiacoch plne nahradza spotrebu
plynu na pripravu TUV. Postupne sa z jed-
neho velkého odberatela tepla, ktorym
su Hornonitrianske bane Prievidza, rozsi-
ruje pocet odberatelov tepla o dalsie pre-
vadzky ako je drevovyroba, dielne a pod.
Pocitame aj s perspektivou rozsirovania
dodavok i do inych lokalit mimo Uzemia
priemyselného arealu HBP, a.s.

Mozete sa podelit s prvymi prevadz-
kovymi skisenostami?

Ako som uz spominal v Uvode kotol VES-
KO-B naplno splnil nase predstavy o ino-
vacii nasho tepelného zdroja a zhmotnil
nam z casti myslienky, o ktorych sme roj-
cCili este za cCias prevadzkovania starej ko-
tolne na uhlie. Potvrdili sa naSe
ocakavania z hladiska spolahlivosti do-
pravnych ciest paliva do spalovacej ko-
mory. Ked' sa pozrieme spat do doby ked'
sa rozhodovalo o tom aky kotol chceme,
velky doéraz sme kladli na vyber kotla,
ktory bude mat spolahlivé dopravné ces-
ty prisunu paliva do kotla. Dali sme pred-
nost natlaéacim lisom pred sSnekovymi
dopravnikmi, pri ktorych vacsie kusy dre-
va, (ktoré sa vzdy sem tam v drevnej stiep-
ke vyskytnu) zablokuju celu dopravnu
trasu do spalovacej komory a musi zasiah-
nut obsluha. Pri natlacacich lisoch bola
cez prvu vykurovaciu sezonu prakticky az
do dnes doprava paliva bezproblémova,
a sposob ktorym vyriesil vyrobca dopravu
paliva pokladam za vel'mi vydareny.

Dobré skusenosti mame aj s prevadzkou
v letnom obdobi pri potrebe velmi malych
vykonov (priprava len TUV). Viyrobca ga-

rantoval minimalny vy-

Kotol VESKO-B v Handlovej

kon na urovni 10 %
nominalneho vykonu
kotla, ¢o v nasom
pripade predstavuje
300 kW. Prevadzku-
jeme kotol kombino-
vanim spiaceho re-
zimu a prevadzky
v druhom vykonovom
stupni i pod tuto mini-
malnu hranicu k spo-
kojnosti odberatelov
tepla i nas ako vyrob-
cov a dodavatelov
tepla, pretoze aniv le-
te nemusime vyuzivat
zemny plyn.

T
Ing. Jozef Tonhauser

Jedna zo skusenosti, ktora ked sme
o tom zacdali konzultovat s vyrobcom kot-
la, zdala sa nam mozno povedat odvazna,
je pocet pracovnikov obsluhy. Staci na to
jeden cClovek, pri starej prevadzke bol
takyto udaj nemyslitelny.

Prvé skusenosti prinasaju aj prvé
hodnotenia. Su niektoré veci, ktoré
by ste dnes riesili inak?

Urcite by sme riesili inak skladku paliva
Stiepky. Nie z hladiska dispozicného
umiestnenia ale z hladiska spevnenia
podkladu skladky. Prvu zimu sme povod-
nu uholnu skladku len vyrovnali a ujazdili
dozérom a hned’ na to sa uz vozila drevna
stiepka. Dazde a makky terén urobili svo-
je, problémy pri dovoze stiepky a urcité
percento strat paliva ktoré sa zatlacilo do
makkého terénu a podobne. Tuto vec by
sme asi budovali subezne s kotlom. Ale
[ahko sa to teraz hovori, vtom ¢ase nebol
ani ¢as a ani dostatok penazi.

Ako mate zabezpecené palivo?

Palivo mame zmluvne dohodnuté vzdy asi
s tromi az Styrmi dodavatel'mi v mnozstve,
ktoré pokryje nase potreby. Je doblezité
mat spolahlivych dodavatelov, ktori dokazu
garantovat pravidelny prisun stiepky. Sa-
mozrejme, ze je doblezité sa dostatocne
predzasobit a eliminovat tak snehové
kalamity na cestach cez zimné mesiace.

Pred instalaciou kotla VESKO-B ste
vyuzivali fosilne paliva. Spalovanie
biomasy bolo pre vas novou skitise-
nostou. V éom pocitujete najvacsi
rozdiel?



Rozdiel je podstatny uz na prvy pohlad.
Cistota prevadzky teraz a vtedy sa prak-
ticky neda porovnat. V minulosti nas trapi-
la prasnost pri priprave uhlia, energeticka
naroc¢nost pri Uprave a doprave uhlia,
vysoké percento tuhych zvySkov po
spalovani.

V sucasnosti je manipulacia s palivom
jednoducha, palivo nam dokonca vonia,
nie je taka narocnost pri skladovani ako
s uhlim z hladiska samovznietenia. Ener-
geticka narocénost dopravy paliva do kotla
je podstatne mensia, palivo sa naklada
kolesovym nakladacom priamo do denné-
ho zasobnika kotla. Neporovnatelne kles-
lo mnozstvo tuhych zvyskov po spalovani,
ktoré predstavuje 1,5 - 2,8 % z mnozstva
spalenej drevnej hmoty s moznostou vyuzi-
tia Gasti popola ako hnojiva pre zlepso-
vanie vlastnosti pédy pre rychlo rastiuce
dreviny (energetické lesy) v buducnosti.
Uginnost zariadenia je podstatne vyssia
ako pri spalovani uhlia.

Najvacsi rozdiel oproti starej prevadzke je
jednoznacne v komforte obsluhy zariade-
nia. Kotol VESKO-B je plne automaticky,
obsluha skuto¢ne vykonava minimum ¢in-
nosti potrebnych na bezchybnu prevadz-
ku. Kotol si sam riadi optimalizaciu spalo-
vacieho procesu podla druhu paliva.

Obrovsky rozdiel je i v vplyve na zivotne
prostredie. Pri starej prevadzke sme ako
vyrobca platili nie malé Ciastky za vypus-
tené mnozstva znecistujucich latok do ovz-
dusia. Spalovanie biomasy je z hladiska
napr. sklenikovych plynov neutralne. Hod-
noty kotla z hladiska emisnych limitov su
niekolkonasobne pod povolené hodnoty.

AEE - URAPs. r. 0.

AEE-URAP spol. s r.o.

gen. M. R. Stefanika 19
911 01 TRENCIN

TEL.: 032/7434 878

FAX: 032/7434 831
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Porovnajte svoje ocakavania s rea-
litou. Co vas prekvapilo pozitivne
a ¢o negativne?

Myslim, ze to som uz spomenul vysSie.
Negativne zatial nic.

Objavili sa poc¢as prevadzky nejaké
problémy? Ako ste ich riesili?

Spominam si len na problémy so Stiep-
kou, ked v decembri pocas velmi dazdi-
vého pocasia nam dodali viac druhov
stiepky - vihsiu ¢erstvu, zelenu a pod. Ne-
mali sme este skusenosti ako miesat pali-
vo. Jednoducho sme to tam dali ako to
prislo mokré az z toho tiekla voda. Potom

\}ykladanie paliva v Handlovej

sme mali problémy efektivne to spalit a ne-
dosiahli sme potrebny vykon. Tu, ako sa
hovori, sme sa ucili na vlastnych chybach
Dnes to je uz za nami, vieme ako i v ta-
kychto situaciach dostat z kotla to, ¢o
potrebujeme.

Co by ste na zaklade svojich skuse-
nosti poradili tym, ktori dnes stoja
pred rozhodnutim ¢&i sa pustit do
vyuzivania biomasy ako paliva?

Aby sa nebadli riesit tento problém, nakol-
ko je to riesenie nadc¢asové a vzhladom
na situaciu s palivami na svetovych trhoch
je toto cesta za stabilnymi cenami tepla.
Ved' palivo dorastie tu u nas na Slovensku.

KCVT - KONTINUALNE CISTENIE VYMENNIKOV TEPLA

Cielom je zvySenie vykonu odstranenim nanosov na vnutornom povrchu rurok.
Prinos je po technickej stranke zlepsenie podmienok prestupu tepla a prejavi sa
zvySenim vykonu vymennika, nizSou teplotou a tlakom v kondenzatore TG

(nizSia merna spotreba) resp. vyssim vykonom chladenia, ¢o prinesie energetické

uspory az 30 %.

Princip je pretlacanie gumovych poréznych guliciek alebo kefiek rurkami pocas
prevadzky energiou vlastného prudu. Vracanie Cistiacich elementov je riesené
po ich separacii na vstup do vymennika pomocou vhodného cerpadla alebo

oto¢enim smeru prudenia.

E-MAIL: aeeurap@nextra.sk
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V TREBICI INSTALUJU NOVY KOTOL
NA SPALOVANIE SLAMY

Kotolna K13 v Trebici je vdaka BLESKu
aj na Slovensku dostatocne znama. Ide
0 najvacsi a najkomplexnejsi zdroj vyuzi-
vajluci biomasu na vyrobu energie v Ces-
kej republike. Prvy kotol na spalovanie
drevnej biomasy bol v kotolni instalovany
v roku 2001 s vykonom 3 MW. O tri roky
neskor pribudol dalsi kotol VESKO-B
s instalovanym vykonom 7 MW, kiory je
v spolupraci s Organickym Rankinovym
cyklom (ORC) ur¢eny na kombinovanu
vyrobu tepla a elektriny. Aj v tomto pripa-
de je ako palivo vyuzivané lacné a vihke
odpadové drevo, piliny a kora.

Ani tu sa vyuzitie biomasy na kotolni K13
nezastavilo. Snahou prevadzkovatela je aj
dalej diverzifikovat palivovu zakladnu, pre-
to sa rozhodol pokracovat v investiciach
a vyuzivat ako palivo aj slamu. Vzhladom
na dobré prevadzkove skusenosti s kot-
lom VESKO-B uréenym na spalovanie
biomasy na baze dreva, buduje vyrobca
kotlov TTS eko, s.r.0. svoj prvy kotol urce-
ny vyhradne na energeticke vyuzitie slamy.

Samotnému vyvoju nového kotla predcha-
dzali skusky so spoluspalovanim dreva
a slamy v jednom zariadeni. Realizovane
testy spoluspalovania drevneho odpadu

Schéma kotla VESKO-S s dopravnikom paliva

a drvenej slamy potvrdili pévodny pred-
poklad. Nie je to spravna cesta. Prob-
lémy s takymto rieSenim nastali hned' na
zaCiatku v dopravnych cestach paliva. Po-
suvné podlahy dopravnikov fungovali ako
dokonaly triedi¢. Premiesané palivo v za-
sobniku zo zaciatku nekladie odpor, ale
po Case sa odvedie tazsia zlozka drevnej
hmoty a zostane len drvena slama
a drevny prach. Tieto zlozky sa navzajom

previazu a ,zatlcu" tak, ze upchaté miesto
je velmi tazké vycistit.

Na zaklade tejto skusenosti ale aj skuse-
nosti z inych prevadzok, kde sa pokusali
o podobnu cestu bol prijaty zaver, ze vyvoj
nepo6jde tymto smerom, ale popri kvalit-
nom zariadeni VESKO-B urcenom na
spalovanie drevnej hmoty, vznikne nova
koncepcia kvalitneho kotla urceného na
spalovanie slamy. Novy kotol dostal ozna-
¢enie VESKO-S.

Rozdiely medzi kotlom VESKO-B a VES-
KO-S su dané rozdielnym palivom. Spa-
[ovanie slamy prebieha tiez na vzduchom
chladenom sikmom roste ale v komore
bez vymurovky. Steny spalovacej komory
su vodou chladené z dovodu nizsej teplo-
ty tavenia popolceka slamy. Tym sa brani
napekaniu popolceka vo vnutri kotla.

Spaliny najskér prechadzaju tahom kon-
vencného vymennika, ktory je integrova-
ny v telese spalovacej komory a nasledne
postupuju do dvojtahového oddeleného
vodného vymennika.

Slama bude spalovana vo forme hrana-
tych balikov o Sirke 120 cm, dizke 220 az
250 cm a vyske od 70 do 120 cm
s hmotnostou od 200 do 350 kg, v pri-
pade tritikale az 800 kg. Spésob lisova-
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Kotol VESKO-S pri montazi v TrebicCi

nia tychto balikov predurcil koncepciu
podavania paliva. Baliky slamy su vysoko-
zdviznym vozikom stohované na urcené
miesta denného skladu paliva. Dal$iu ma-
nipulaciu zabezpecuju automatické zakla-
dace, ktoré podavaju baliky slamy na
dopravnik, ktory ho posuva k strihaciemu
mechanizmu. Tu su baliky postavené do
zvislej komory. Strihaci mechanizmus
zabezpeci ich delenie na spalitelné kusy,
ktoré hydraulika tlaci chladenym tunelom
na rost. Aby nedochadzalo k spatnemu
prehoreniu paliva, je pri spathom pohybe
piestu zatlacania paliva palivova cesta

prehradena vodou chladenou zabranou.
Vzhladom na vykonovu skalu kotlov
VESKO-S ide o najefektivnejsi spdsob
dopravy paliva a dostal prednost pred
rozdruzovanim slamy s retazovym do-
pravnikom ako zasobnikom.

Kotol VESKO-S bude vyrabany vo vyko-
noch od 2 do 5 (7) MW. Prvy urCeny pre
kotolnu K13 bude mat vykon 5 MW. V tej-
to dobe prebieha montaz. V priebehu sep-
tembra za za¢nu skusky tak, aby bol kotol
vo vykurovacej sezone plne nasadeny do
prevadzky.

&

NOVE INFORMACIE
NA INTERNETE

Mnozstvo novych informacii Vas éaka
na internetovej stranke
www.intechenergo.sk.

Vyrazne sa zmodernizovala jej graficka
podoba, zlepsili sa aj jej technické
parametre a zjednodusila orientacia.
Hlavna zmena vSak spociva v podstatnom
rozSireni spristupnenych informacii.
Stranka, ktora sa viacmenej
specializovala na oblast kombinovanej
vyroby elektriny a tepla prinasa nové
informacie aj z dalSich oblasti
energetickej efektivnosti.
Pribudli informacie aj o kogeneracii.
Existujiice iidaje holi rozSirené
a doplinené noveé. Prinasa podrobnejsie
informacie o zrealizovanych projektoch.
Najviac novych informacii pribudlo
v oblasti energetického vyuzitia biomasy.
Navstevnik stranky sa moze oboznamit
s informaciami o moznostiach vyroby
elektriny a tepla z biomasy, o palivach
z hiomasy, o vhodnych technoldgiach,
novinkach a zrealizovanych projektoch.

Na stranke najdete aj archiv
spravodaja BLESK.

www.intechenergo.sk

UKAZKA KOTLA NA SPALOVANIE SLAMY

Spoloc¢nosti Intech Slovakia, s.r.o. a TTS eko, s.r.o. Trebic¢ pripravuju
KOMPLEXNU PREZENTACIU ENERGETICKEHO VYUZITIA BIOMASY.

Slama ako energeticka surovina ma v podmienkach Slovenska zaujimavu budicnost. Hoci existuje cely rad kotlov na vyuzitie
slamy, je medzi nimi len velmi malo kvalitnych zariadeni uréenych pre vacsich vyrobcov tepla.
Prezentacia sa preto zameria na ukazku kotla VESKO-S, ktory je odvodeny od uz overeného a oceneného kotla VESKO-B.

Ide o verziu ur¢enu na spalovanie slamy.

Prezentacia sa uskutocni 23. januara 2007 v Trebici,
kde bude takyto kotol s vwkonom 5 MW od septembra tohto roku v prevadzke. U&astnici sa teda budu méct oboznamit
nie len so samotnou technolégiou ale aj s niekolkomesacnymi prevadzkovymi skisenostami.

4 INTECH

BLIZSIE INFORMACIE
0 prezentacii ziskate na dudak@intechenergo.sk
alebo na telefonnych cislach 02/6381 4343 a 0903/426 535.

0
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- NOVE PEVNE CENY ELEKTRINY
o

Vynos Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi &. 2/2006 z 21. jina 2006 stanovujici rozsah cenovej requlécie v elektroener-
getike stanovil nové pevné ceny elektriny vyrobenej z obnovitel'nych zdrojov a v technolégiach kombinovanej vyroby elektriny
a tepla. Ceny su platné pre rok 2007.

Vyroba elektriny z obnovitel'nych zdrojov

Gena 2006 (Sk/MWh)  Cena 2007 (Sk/MWh)

Uyroba elektriny  Cielene pestovana hiomasa 3.000 3.075
spalovanim Odpadna biomasa (zariadenia uvedené do prevadzky do 1.1.2005) 2.000 2.050
BIOMASY Odpadna bhiomasa (zariadenia uvedené do prevadzky po 1.1.2005) 2.700 2.770

Spoluspalovanie biomasy a fosilnych paliv (zariadenia uvedené do prevadzky do 1.1.2005) 2.000 2.050

Spoluspalovanie biomasy a fosilnych paliv (zariadenia uvedené do prevadzky po 1.1.2005) 2.200 2.480
Uyroba elektriny  Kalovy alebo skladkovy bioplyn 2.500 2.560
spalovanim Bioplyn vyrobeny anaerébnou fermentaciou s inStalovanym vykonom do 1,0 MW 2.500 4.200
BIOPLYNU Bioplyn vyrobeny anaerdbnou fermentaciou s inStalovanym vykonom nad 1,0 MW 2.500 3.800

Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Cena 2006  Cena 2007 VvYU 2 ITIE

(Sk/MWh) (Sk/MWh)

Kogeneracna S palivom zemny plyn 2.050 2.500 B I o MASY

jednotka S palivom zemny plynu uvedena do prevadzky )—4

so spalovacim po 1.1.2007 2.050 2.680 SA R ozs I R U J E
motorom $ palivom zmes vzduchu a metanu 2.050 2.100

Rankinov organicky cyklus 3.500 3.600 Kotol VESKO-B uréeny na
BLIRGe meter 3.000 3.660 spalovanie najlacnejSej drevnej

biomasy s vysSou vihkostou,
velkostnou réznorodostou, ktory na
jar ziskal ocenenie kvality SLOVAK
GOLD, si postupne na Slovensku
nachadza dalSich zakaznikov.

Ku kotlom Uspesne prevadzkovanym
v Turzovke, Hadlovej a Hrinovej
pribudnt ¢oskoro dalSie tri.

V Malackach prebieha vystavba
kotlov VESKO-B s vykonom
2 MW a 3 MW.

[ RS s e s . prevadzkovany v PPS Group, a.s.

T A Y S _ Doteraz najvacsi kotol bude
; Detva, kde sa v lete zacali prace
na vystavbe kotla s vykonom 8 MW.
Aj v tomto pripade ide o kvalitny
kotol VESKO-B.
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