@ SLAMA - SKORO ZABUDNUTY ZDROJ ENERGIE

Obnovitelné zdroje energie hraju stale vacsiu ulohu v slovenskej energetike, najma vyuzitie biomasy sa neustale
rozSiruje. Na prvom mieste sa udrziava drevna biomasa. Ak zoberieme do uvahy, ze takmer polovicu nasho uzemie
zaberaju lesy a tradicia vyuzitia drevného paliva ma velmi dlhé korene v nasej minulosti, tak je to celkom pochopitelné.
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Zasoby slamy v TrebiSove

Ak sa pozrieme na vyuZivanie biomasy
v teplarenskom sektore, tak dominan-
cia drevnej biomasy je takmer absolut-
na. Tento stav je sice pochopitelny, ale
urcite by sme ho nemali akceptovat ako
definitivny trend.
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Slovensko nie je len krajina s vysokym
podielom lesov a rozvinutym drevospra-
cujucim priemyslom, ale minimalne rov-
nako sa mdzeme pysit aj dlhou tradiciou
polnohospodarstva s rozvinutou sché-
mou hospodarenia na velkych farmach
s niekolko sto hektarovymi osevnymi

plochami. Aj slovenské polnohospodar-
ske podniky sa uz stihli zapojit do ener-
getického sektora, najmé v oblasti pro-
dukcie energie z bioplynu. Na skodu
veci je vSak to, Ze tento vyvoj nebol vy-
volany a motivovany zdravym sedliackym
rozumom, ale lakadlom dotovanych
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vykupnych cien elektriny. Ako sme sa
uz presvedcili velakrat na vlastnej kozi,
ale aj na skusenostiach okolitych kra-
jin, tak investicie zalozené na pod-
mienkach vytvaranych a menenych
politikmi a Uradnikmi bez zodpoved-
nosti, ¢asto bez potrebnych znalosti
a velakrat motivovanych osobnym zauj-
mom, kondia CastejSie katastrofou nez
Uspechom. Polnohospodéarske bioply-
nové stanice to pocituju uz v tomto
roku, ked' v désledku administrativnych
manipulécii prisli o slUbenu a predtym
aj pridelent dotac¢nu podporu. A kedze
neustale su na obzore nejaké volby
a politici s Uradnikmi maju pravidelné
nutkanie sa nejak ,ukazat®, tak ani
problémy projektov zaloZzenych na do-
tovanych cenach urcite neskondili.

Ovela spolahlivejSie je obzerat sa po
projektoch, ktorych vyhodnost je zalo-
zena na skutocnych ekonomickych pa-
rametroch, a su teda ovela menej citlivé
na aktivity ,zachrancov ludu“. Aj v tom-
to smere ma slovenské polnohospo-
darstvo ¢o ponuknut energetike.

Jednou z takychto oblasti, ktorl sme sa
eSte nenaucili rozumne vyuzivat, je ener-
getické vyuzitie slamy. Na Slovensku sa
ro¢ne vyprodukuje viac ako 700.000 t
obilnej slamy. Je to obrovsky zdroj ener-
gie, ktory sa dnes vyuziva len symbo-
licky. Pri vyraznych poklesoch chovu
dobytka je prave energetické zhodnote-
nie tejto suroviny najperspektivnejSim
smerom jej vyuzitia. Predstavuje poten-
cial 10.150 TJ energie.

V porovnani s inymi formami biomasy
ma slama zasadnu vyhodu. Jej pestova-
nie, zber a spracovanie maju slovenski
polnohospodari dlhodobo zvladnuté
a su vybaveni vSetkou potrebnou tech-
nikou.

Slama méa aj dalSie vyrazné prednosti
pre jej energetické vyuzitie. Ide o kon-
centrovany zdroj energie. PredovSet-
kym preto, Ze slama sa zbera v suchom
stave (s vihkostou nizSou ako 20 %), ¢o
zvySuje podiel energie v palive vyjadre-
ny vyhrevnostou. Ta dosahuje hodnotu
cca 15 GJ/t, ¢o je takmer dvojnasobok
v porovnani s lesnou Stiepkou, ktora sa
tazi pri vinkosti blizkej 50 %.

Druhym faktorom zvySujucim koncen-
traciu energie v slame je spdsob zberu

a najma lisovania slamy do balikov. Zis-
kava sa tak zdroj energie s vysokou
prepravnou hustotou, ¢im sa znizuju
naklady na dopravu a néaroky na vel-
kost skladovacich priestorov.

Pre skuto¢ne efektivne vyuzitie slamy
v teplarenstve je vSak potrebné vediet,
ako vSetky tieto vyhody vyuZit v prospech
veci. Je potrebné vyuzivat technoldgie
a postupy, ktoré dokonale vyuziju po-
tencial slamy a nemrhaju zbytocne vy-
naloZzenymi nakladmi.

Ak je vyhodou slamy moznost jej zberu
v suchom stave, lisovanie do hutnych
balikov, ktoré predstavuju akusi kon-

zervu kumulovanej energie, a su lahko
manipulovatelné, tak najefektivnejSou
schémou vyuZitia slamy je jej spalova-
nie priamo v tychto balikoch. Ide o naj-
rychlejSiu a nakladovo najlacnejSiu
cestu vyuzitia energie v slame.

VyuZivaju sa aj nakladovo narocnejsie
postupy. Zozbierana, zlisovana a prepra-
vena slama sa rozbali, rozseka a ¢asto
eSte raz nasledne listuje do peletiek
a aZ potom energeticky vyuziva. Takyto
proces je vSak zbytoéne energeticky
naro¢ny (energia potrebna na rozse-
kanie a opatovné lisovanie), prasnejsi
a hlucnejsi, a teda aj nakladnejsi.
NeprinaSa ziadnu pridanu hodnotu. Je
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Kotol Vesko-S

vSak nevyhnutny tam, kde producent
energie nezvoli optimalnu technologiu,
ktord nie je schopna priamo spalovat
baliky slamy. Vyber spravnej techno-
|6gie spalovania je preto kli¢om k efek-
tivnemu vyuZitiu potencialu slamy.

Technoldgiou, ktora je tento problém
schopna efektivne riesSit su kotly
VESKO-S uréené prave na spalovanie
hranatych balikov slamy. Skusenosti
s tymto kotlom maju na Slovensku uz
niekolko rokov v Detve a v tychto
tyzdhoch vyrasta kotolfia s kotlom
VESKO-S aj v TrebiSove.

Prave trebiSovsky projekt prinasa pre
energetickl skupinu Intech Slovakia,
S.r.0. prvu vliastnu skusenost s prevadz-
kou tejto technoldgie v jej systémoch.
Kedze kotol bude uvedeny do prevadz-
ky zaciatkom najbliz§ej zimy, tohtoro¢na
zatva bola pre skupinu Intech Slovakia,
s.r.o. aj prvou vlastnou skusenostou so
zberom a spracovanim slamy.

Nadobudnuté skusenosti su skutocne
zaujimavé a v mnohych ohladoch ne-
oCakavané. Ukazalo sa, Ze nie je prob-
[émom zvladnut samotnu technologiu
zberu, polnohospodari maju dostatok
skusenosti. Kedze potreba slamy v do6-
sledku poklesu chovu dobytka vyznam-
ne padla, trochu sme zacali zaostavat
vo vybaveni modernou technoldgiou
pre zber a lisovanie. Ale nie sme zatial
na tom tak tragicky a pri dobrej orga-
nizacii prace je mozné aj tuto stranku
procesu zvladnut.

Nova kotolfia v TrebiSove bude potre-
bovat pre svoju prvu zimnu sezoénu cca
4.000t slamy. Slama ma v porovnani
s drevnou biomasou jednu zasadnu
nevyhodu. Kym drevo je mozné tazit
a spracovavat celoro¢ne, sezdna zberu
a spracovania slamy sa v naSich pod-
mienkach koncentruje do obdobia prib-
lizne dvoch letnych mesiacov. KedZze
v8ak lisovanie slamy je vyrazne ovplyv-
nené pocasim, vzhladom na nutnost
dodrzat pozadovanu vlhkost suroviny,
je aj toto obdobie ¢asto vyrazne kratSie.
Za niekolko malo tyzdnov tak treba
pozberat, zlisovat a uskladnit celoro¢nu
potrebu slamy. Pri vySSich vykonoch
spalovacich zariadeni, a teda aj vacse;j
ro¢nej potrebe paliva, ide o naroénu
operaciu.

Spracovanie slamy je z uvedenych do6-
vodov logisticky naroénéa operacia.
Podla sklsenosti energetickej skupiny
Intech Slovakia, s.r.o. z tohtoro¢nej zat-
vy v okoli TrebiSova je mozné jednou li-

sovacou linkou denne spracovat slamu
na ploche cca 50 ha, ¢o predstavuje
denny zber cca 150 t slamy. To zname-
na, ze pre potreby tohtoro¢nej vyku-
rovacej sezony bolo potrebnych 27
zberovych dni. Pre nasledujluce sezény
sa potreba slamy zvySi na takmer dvoj-
nasobok, a teda bude potrebné k tomu
prisposobit aj spracovatelské kapacity.

Vyhodou tohtoro¢nej sezény bolo priaz-
nivé pocasie pocCas celého obdobia
zatvy. Zrazky sa nevyskytovali, a preto
bol cely proces vyznamne ulahéeny. To
sa vSak nemusi opakovat kazdy rok.

Prekvapivou prekazkou vSak bola ne-
dbévera samotnych polnohospodarov.
Vyuzitie slamy pre energetické ucely je
pre nich tiez novinkou, bohuzial, v okoli
Trebisova s trpkou prichutou z minulych
rokov. Pred niekolkymi rokmi sa totiz
objavil subjekt, ktory dohodol s polno-
hospodarmi odber slamy za ucelom
vyroby peletiek. Polnohospodari teda
pozberali slamu, zlisovali ju a uskladnili.
Projekt vSak nakoniec nebol realizova-
ny. Polnohospodari prisli o vynalozené
naklady a navySe im zostala nepotreb-
na slama, ktord museli likvidovat. Zis-
kat si ich dbéveru tak nakoniec bolo
naroc¢nejSie, nez samotné spracovanie
suroviny.

Slama je nesporne energeticka surovi-
na s velkym potencialom. Mame k dis-
pozicii dostatok skusenosti s jej spra-
covanim, mame technoldgie na jej zber
a v podobe kotla VESKO-S aj kvalitnu
a efektivnu technologiu jej energetickeé-
ho vyuZitia. Potrebujeme uZ len trochu
odvahy a spolahlivé kalkulacky. Verime,
Ze prave realizovany projekt v TrebiSove
bude ukazkou efektivneho vyuZitia tejto
domacej energetickej suroviny.
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@ MEDZILABORCE HORE NOHAMI

Kedze rozvody tepla v meste Medzila-
borce boli z technického hladiska po-
merne zastarané a dochadzalo k ¢astym
porucham na teplovode, bolo nutné pri-
stupit k zasadnej rekonStrukcii tohto
systému. Prevadzkovatel celej sustavy,
spolo¢nost BYTENERG s.r.o. z tepléaren-
skej skupiny Narodna energeticka, a.s.,
sa rozhodol realizovat tuto rekonstruk-
ciu v jednej etape, tak aby bola dosiah-
nutda maximalna moznéa efektivnost
prevadzky distriblcie tepla v meste.
Spolo¢nost si pre realizaciu tohto roz-
siahleho projektu vytycCila niekolko
zakladnych cielov:

1. Vymenit staré rozvody tepla za nové,
moderné predizolované potrubia
s niz8imi stratami tepla a so signali-
zaciou Uniku vykurovacej vody. Vy-
budovanim nového dvojrurkového
systému sa oproti terajSiemu Stvor-
rurkovému zniZia straty tepla spo-
jené s jeho distriblciou a zaroven sa
vymenia potrubia ktoré boli zna¢ne
predimenzované;

2. Zriadit v obytnych domoch
kompaktné vymennikové
stanice tepla, tieto stanice
budu sluzit na pripravu
teplej vody a dodavky tepla
pre kurenie;

3. Vybudovat novy centralny
dispecing, ktory je schopny
online riesit dodavky tepla
a teplej vody na zaklade
poziadaviek odberatelov ne-
zavisle na sebe;

4.V blizkej buducnosti zreali-
zovat novy zdroj na bioma-
su, maximalizovat vyrobu
tepla z biomasy, a tym za-
bezpecit stabilitu ceny tepla.

So samotnou realizaciou vy-
meny teplovodnych rozvodov
sa zacalo v prvej polovici me-
siaca jul tohto roku. Celkovéa
dizka potrubia dosahuje zhru-
ba 3.000 metrov. Sustava bola
rozdelena na tri samostatné
useky v okruhoch existujlcich
kotolni K2, K3 a K4.

Prva etapa prac sa zacala realizovat na
Useku K2 a K3, kde bol vymeneny stary
teplovod za novy a subezne na Useku
K3 sa zriadili nové domové kompaktné
vymennikové stanice. VSetky rekon-
Struk¢éné prace prebiehali za plnej pre-
vadzky a dodavka teplej vody pre
odberatelov nebola obmedzena.

Prace na Useku K2, kde rozhodujuci
rozsah prac tvorili pripojky k obytnym
domom boli ukon&ené v priebehu dvoch
tyzdnov. Poslednou c&astou v tomto
okruhu je prepoj popod hlavnu cestu
aZz ku kotolni, ktora bude zrealizovana
v najblizSich dnoch.

Usek K4 je najvacsim z hladiska dizky
trasy a aj najkomplikovanejSim. Ide
o komplexnu vymenu potrubia na naj-
vacSom sidlisku rozlozenom v svahovi-
tom teréne, ktoré méa poprepletanu
infrastruktiru pocénuc plynovym potru-
bim, cez kanalizaciu az po elektricku
sief. Na tomto Useku bude zriadenych
30 novych domovych odovzdavacich

stanic z celkového poctu 39
kusov. Pre velké mnoZstvo
subehov a krizovania sieti je
délezité najst optimalnu trasu,
¢o vyzaduje cely rad rychlych
rozhodnuti priamo na mieste.
V su&asnosti na tomto Useku
prebieha finalna montaz potru-
bia od kotolne K4 k odbernym
miestam, vykonavaju sa tlako-
vé skusky tesnosti potrubia na
jednotlivych Usekoch a mon-
tuju vymennikové stanice.

Naroc¢nost celého projektu
vyzaduje velky objem rucénej
prace, najma z ohladom na
ochranu existujucich rozvodov
zemného plynu a elektrickej
siete. Aj z tohto pohladu, ako
aj z Casovych ddévodov ide
o velmi naroény projekt. Pri-
pravenému vsak praje Stastie,
a v tomto pripade to bolo toh-
toro¢né letné priaznivé poca-
sie. Aj vdaka tomu pokracuje
celé dielo podla planovaného
harmonogramu.
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MODERNA KOTOLNA V TREBISOVE
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Od doby kamennej az k modernému veku

OAKo POKRACOVANIE STAROVEKEHO OSIDLENIA

Vystavba nového energetického zdroja v Trebisove sa realizuje na okraji mesta na pozemku, ktory v dnesnej termi-
nologii oznacujeme ,zelena plocha“. Pred samotnou vystavbou kotolne bol realizovany archeologicky vyskum, ktory
vSak ukazal, ze hovorit o vystavbe kotolne na ,zelenej ploche” je skuto¢ne historicky nespravne.

Pocas zachranného archeologic-
kého vyskumu bolo totiz zachy-
tené rozsiahle historické osidle-
nie z viacerych ¢asovych obdobi.
V priebehu troch tyzdnov tu bolo
preskimanych 113 archeologic-
kych objektov a dva kostrové
hroby. Bohatd pritomnost stop
osidlenia tu bola zndma uz z via-
cerych archeologickych priesku-
mov a vyskumov v tejto Casti
mesta v minulosti.

NajstarSia dolozena etapa osid-
lenia presahuje 5 000 rokov a je
pripisovana nositelom badenskej
kultiry z neskorej doby kamen-
nej. Z tejto doby bol zachyteny
najvacsi sidliskovy objekt, ktorym
bol rozmerovo obrovsky hlinik,
resp. zemnik. Dané rozmery boli
zapri¢inené dlhodobym vytazova-
nim kvalitnej hliny, ako suroviny,
sluziacej na vyrobu keramiky, pri-
padne ako stavebny material.
Okolo tohto objektu sa koncen-
trovali dalSie sidliskové objekty.

Skromné nalezy datuju obyvanie
danej lokality aj do doby bronzo-
vej, priblizne pred 3 500 rokmi.

NajvyraznejSie doklady osidlenia
poché&dzaju z obdobia od nesko-
rej doby rimskej do obdobia v¢as-
ného stredoveku, resp. od 3./4.
stor. NL do 6. stor. NL. Vyznam-
nost tohto osidlenia vyzdvihuje
najma preklenutie troch hektic-
kych obdobi nasich dejin, po¢nuc
zanikom silného germéanskeho
osidlenia, pokra¢ujuc cez nevys-
pytatelnu dobu stahovania néaro-
dov a konciac prichodom prvych
Slovanov. Z pohladu archeolégie
sa tak jedna o unikéat.

Z neskorej doby rimskej sa zachy-
tilo velké mnozstvo sidliskovych
objektov, z ktorych spomenieme

Hrob

Germansky mlyn

najma vyraznu zasobnu jamu, 2
pracovné priestory, zahibeny
,mlyn“ a germéansku chatu. Z ob-
dobia stahovania narodov po-
chadzaju popri réznych objek-
toch aj dva kostrové hroby.
Z doby prvych Slovanov treba
vyzdvihnut hibokd zasobnu jamu,
sliziacu pravdepodobne ako cis-
terna na dazdovu vodu. Tymto
faktom mozeme predpokladat
opevnenie daného sidliska, tol-
ko potrebné v tychto tazkych
dobéch.

Po dlhSom preruseni sa osidle-
nie lokality obnovilo v 12. stor.
a bolo prerusené podla vSetkého
tatarskym vpadom v roku 1241.
Z tohto Casového Useku mame
zachytené aj obydlie s kamen-
nym vykurovacim zariadenim.

Opéatovné osidlenie na seba ne-
nechalo dlho &akaf, kedZe sa
nam podarilo zachytit viacero
stdbp stredovekej dediny, dato-
vanej od 2. pol 13. stor. do konca
14. stor.

Dané doklady osidlenia lokality
v rdznych c¢asovych usekoch
vyznamne dopifiaju historické
poznatky mesta TrebiSov. Takisto
vdaka prelinaniu jednotlivych
kultur v areéli jednej osady sa
nalezisko zaraduje medzi najvyz-
namnejSie lokality v ramci vychod-
ného Slovenska.

Prvi obyvatelia tejto parcely z ,ba-
denskej kultary® spred 5.000
rokov by sa asi velmi ¢udovali, ¢o
to v tychto drioch vyrasta na ,ich*
pozemku.
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BEZDROTOVY SYSTEM )
MONITOROVANIA TEPLOTY STIEPKY

A INYCH BIOLOGICKYCH MATERIALOV

%)

Rozsirujuce sa uplathovanie drevnej stiepky v energetike prinasa aj nové vyzvy a problémy. Jednym z nich je otazka
optimalneho skladovania, najma s ohladom na biochemické procesy vo vnutri skladovanej stiepky, ktoré vedu k zvy-
Sovaniu teploty a naslednému riziku zahorenia stiepky. Prevadzkovatelia kotolni s va¢simi objemami skladovanej stiep-
ky sa s tymto problémom uz urcite stretli, a preto pravidelne a systematicky kontroluju vnutornu teplotu v skladovanej
surovine prostrednictvom tycovych teplomerov s cielom identifikovat pripadné loziska s vysokou teplotou a predchadzat

riziku vzniku poziarov.

Teplarenska skupina Narodnéa energe-
ticka, a.s. prevadzkuje viacero kotolni
vyuzivajucich ako palivo drevnu bioma-
su a s tym suvisi aj prevadzka niekol-
kych skladov takejto hmoty. Sledovanie
vnutornej teploty v tychto skladkach je
nesmierne dblezité pre bezpecnost pre-
vadzky, ako aj pre uchovanie kvality
paliva. To bol jeden z dévodov pre nad-
viazanie spoluprace s firmou TNtech,
s.r.0. na hladani rieSenia tohto problému.

Vo vSeobecnosti plati, ze technologické
procesy sa v suc¢asnosti nezaobidu bez
r6znych druhov merani a monitorovani
parametrov akymi su napriklad teplota,
vihkost, atmosféricky tlak, intenzita sl-
nec¢ného Ziarenia a podobne. Rovnako
je to aj v podmienkach vyuZzitia biomasy
ako alternativneho zdroja energie. Pri
tak Specifickych podmienkach, akym je
meranie teploty v sypkych materialoch,
v tomto pripade biomasy, nie je mozné

vyuzit senzory, ktoré su prepojené ka-
belazou. NajvhodnejSim rieSenim su
senzory s bezdrétovym prenosom nam-
eranych Udajov. Takéto senzory umoz-
nujuce bezdrotové meranie teploty su
sucastou komplexného monitorovacie-
ho systému “nSoric Aurela”, ktory
navrhla a v praxi implementovala spo-
lo¢nost TNtech, s.r.o., ktora sa zaobera
vyskumom a vyvojom najma v oblasti
aplikovanej informatiky, senzoriky, elek-
troniky, automatizéacie a strojarenstva.

Technologia merania /
° princip merania

Cielom navrhu meracieho systému bola
eliminacia manualneho merania teploty
biomasy pracovnikmi a Uplna automati-
zacia celého procesu merania a vyhod-
nocovania teploty materialu. Cely systém

Obr. 1 - Radiovy prijimac¢ signalu a vysielacia sonda

sa sklada z meracieho hardvéru, systé-
mu ukladania a archivacie nameranych
dat a softvéru, ktory umoznuje obsluhe
teplarne sledovat teplotu uskladnenej
biomasy a predchadzat tak rizikovym
udalostiam. K nameranym datam je
mozné pristupovat i na dialku. Softvér
poskytuje vzdialeny pristup ku viacerym
vzdialenym monitorovanym lokalitam,
¢o je vyhodné pri centrdlnom monito-
ringu.

Navrh a vyvoj softvérovych a hardvé-
rovych ¢asti meracieho systému Aurela
prebiehal vo firme TNtech, s.r.o. Pre
hardvérové Casti boli definované nasle-
dujuce poziadavky:

Meracia sonda umiestnena v biomase:

e meranie teploty v rozsahu -10 °C az
90 °C s presnostou +/-0.5 °C a roz-
lisSenim 0.1 °C,

e autondmna prevadzka sondy minimal-
ne po dobu troch mesiacov,

e frekvencia vysielania dat sondou za-
visi od teploty sledovaného materia-
lu - ¢im je namerana teplota vyssia,
tym sa frekvencia vysielania udajov
zvySuje.

Prijimaci modul:

e nepretrzita prevadzka v priemyselnom
prostredi,

e sUcasna prevadzka viacerych prijima-
¢ov, ktora maximalizuje mnozZstvo
zachytenych signalov vysielanych
sondami uloZzenych aj v hlbokych
vrstvach.

Pod softvérovu ¢ast systému patri zber

Udajov a zobrazovanie dat. Pri navrhu

a implementacii tejto ¢asti sa dbalo naj-

ma na nasledujuce body:

e vytvorit robustny datovy model mera-
cieho systému archivujuci informacie
o konfiguracii, aktivnych senzoroch,
ich fyzickom umiestneni, nameranych
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udajoch a dalSich dopliujucich in-
formacii,

e pouzivatelsky softvér - nezavisly na
pouzivanom operac¢nom systéme,
pouzivatelsky jednoduchy klientsky
softvér s moznostou rozSirit softvér
o0 webovu verziu pre pristup k systé-
mu na dialku s rovnakou, resp.
podobnou funkcionalitou, ako ma
aplikacia nainstalovana v poditaci na
pracovisku.

° Nasadenie v praxi

Bezdrbtovy meraci systém nSoric Aurela
bol v testovacej prevadzke nasadeny
v prevadzke teplarne spolo¢nosti KY-
SUCA, s.r.o. v Kysuckom Novom Meste.
InStalacia systému prebehla v juli 2015.
V tejto instalacii je nasadenych 10 bez-
drétovych senzorov monitorujlcich
teplotu a 3 prijimace signalu. Rozmiest-
nenie senzorov v jednotlivych sekto-
roch skladky materialu urcil veduci
prevadzky teplarne. Senzory su umiest-
nené v biomase 1 az 2 metre pod povr-
chom. Prijimace signalu su umiestnené

na nosnych stipoch zastresenia sklad-
ky vo vySke priblizne 5 m nad zemou.
Po instalacii systému nasledovalo krat-
ke skolenie pouzivania softvéru Aurela,
pomocou ktorého su namerané data
zobrazované na monitore vo veline pre-
vadzky.

Na obréazku 2 je nahlad softvéru Aurela.
Tento nahlad obsahuje zoznam vsetkych

senzorov s ich fyzickym umiestnenim,
¢asom posledného merania, poslednou
nameranou hodnotou v textovej podobe
a taktiez grafickej podobe ako rucic-
kovy ukazovatel s farebne vyznacenymi
limitnymi hodnotami. Ako posledna
hodnota je zobrazeny stav batérie me-
racej sondy.

Dalej je mozné zobrazit namerané hod-
noty v grafe. K dispozicii je priebeh
tepldt zo vSetkych senzorov, ktoré su na
obrazku 2. Kazdy senzor je zobrazeny
v samostatnom grafe. Je mozné si vy-
brat ¢asovy interval od 1 dfia az po 2
mesiace. Na obrazku 3 je zaznam
teploty pre vybrany senzor za 1 mesiac.

Prvé pokusy s nasadenim do prevadz-
ky v Kysuckom Novom Meste potvrdili
oCakavania, ktoré boli kladené na cely
projekt. Teplota v skladovanom palive je
monitorovana nepretrzite, nevyzaduje
pravidelné obchddzky, je mozné sledo-
vat Udaje aj zo vzdialeného dispecingu.
Senzory umiestnené v Stiepke su malé
a ich umiestnenie nie je prekazkou pri
manipulécii s palivom. Aj v pripade, ze
pri nakladani paliva do kotla dbjde
k zabudnutiu senzorov, zZiadnym spoé-
sobom neohrozuju prevadzku samot-
ného kotla a ich strata nepredstavuje
ani vyznamnejSiu ekonomickl Skodu.
Cely systém sa bude nadalej zdokona-
[ovat a je pripraveny pre vyuzitie aj
v inych prevadzkach a aj v inych
druhoch sypkych paliv a sypkych ma-
terialov.
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Spolo¢nost Intech Slovakia, s.r.o. méa
v zaujme oboznamovat svojich obchod-
nych partnerov a Siroku verejnost,
odbornikov ale aj laikov o svojich sku-
senostiach, o novinkéach v oblasti ener-
getiky a vyuzitia biomasy prostred-
nictvom svojej internetovej stranky
www.intechenergo.sk.

Neustale inovacie a zmeny v energetike
nutia nasu spolo¢nost dbat na aktuali-
zaciu informacii na webe. Grafické pre-
vedenie stranky sa snazi udrziavat krok
so sucasnymi trendmi. Uz Uvodné
stranka napovie o hlavnych &innostiach
spoloénosti Intech Slovakia, s.r.o. Cez
ikony znézornujuce jednotlivé éinnosti
sa navstevnik internetovej stranky méze
dozvediet plnohodnotné informéacie
o kogeneracii, biomase, technoldgiach
a pod.

O sluzby nasej spolo¢nosti prejavuju
zaujem aj zahrani¢ny zaujemcovia. Ich
jednoduchy pristup k informaciam za-
rucuje trojjazyénost webu. Navstevnici
webovej stranky sa moézu z dblezitymi
informéaciami oboznamit v slovencine,
angli¢tine ale aj rustine.
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Najnovsim prispevkom na stranke je
sekcia SINBIO. Tu sa dozviete o projek-
te a bilateralnej spolupraci medzi Slo-
venskom a Noérskom. Je to najvacsi
projekt svojho druhu v dejinach Sloven-
ska. Na www.intechenergo.sk si moZete
taktiez pozriet aj elektronicklu verziu
energetického spravodaja BLESK, kto-
ry sa vam v pravidelnych Stvrtroénych
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Intech Slovakia, s.r.o.
Vilovéa 2
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vyberu v ,kamennom*“

zaujemcov o kotly, krby,
pece a solarne kolektory

internetovy obchod
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intervaloch dostava do ruk. Najdete tu
vSetky Cisla, ktoré kedy boli publikované.

Budeme radi, ak si na nas kliknete,
urcite sa dozviete niec¢o nové, nieco ¢o
vas zaujme. V kazdom pripade sme na
VaSe otazky pripraveni a teSime sa na
Vase podnety.

Okrem najvacsieho

hypermarkete KOTLA
v Hrinovej je pre

k dispozicii aj novy

www.kotla.sk

Hradené v hotovosti
810 02 Bratislava 12

851 01 Bratislava
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