0 PRIBEH JEDNEJ VELKEJ REKONSTRUKCIE

V HRINOVEJ NEZOSTAL KAMEN NA KAMENI

Hrinova je malé mesto na strednom Slovensku, ale za niekolko poslednych rokov sa stala symbolom Uspesného
vyuzivania biomasy na vyrobu energie. To ¢o vsak centraly systém vykurovania v Hrinovej prezil za posledné roky
je ovela vacsi pribeh, ako len prechod k vyuzitiu biomasy.

Systém centralnej vyroby a distriblicie  govania je spaty s vystavbou priemy-  robnych prevadzok niekdajsich ZTS pri-
tepla v meste bol budovany od 50. ro- selného strojarskeho komplexu, ktora tiahla novych obyvatelov a podnietila
kov minulého storodia. Zadiatok jeho fun-  zmenila dedinu na mesto. Vystavba vy-  rozsiahlu bytovl vystavbu. Pre potreby

Geotermalny vrt - tepelné cerpadlo - kogeneracna
CITAJTE 4 jednotka. Nové formy vyuzitia kogeneracie
.—
Experiment Kogeneracia Mame pre vas nieco
s biomasou na bioplynovej Specialne!
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zavodu bola vybudovana centralna ko-
tolna, ktora postupne prevzala na seba
aj Ulohu dodéavatela tepla komunélnej
sfére. Od roku 1953 sa hlavnym pali-
vom v Hrifovej stalo hnedé uhlie, ktoré
bolo spalované v kotloch Praga vyrob-
cu CKD - Dukla. S rozvojom zavodu aj
mesta rastla potreba tepla, preto bola
kotolha v polovici 80. rokov minulého
storoGia rozSirena o novu Cast, v ktorej

Distribu¢na sustava bola prevadzkovana
ako horlcovodna, pricom jeden okruh
zasoboval teplom priemyselny park
a druhy komunalnu sféru. V meste boli
vybudované tri vymennikové stanice,
ktoré zabezpecovali pripravu teplej Uzit-
kovej vody pre odberatelov v bytovych
domoch. Rozvody aj vymennikové stani-
ce boli vzhladom na pokles odberu
tepla vyrazne predimenzované.

Kotol VESKO-B v Hrinovej

boli umiestnené dalsie dva kotly CKD
spalujuce hnedé uhlie. Zemny plyn sa
v Hrinovej uplatnil az o dalsich desat
rokov neskér. Pribudol mobilny plynovy
kotol z produkcie SES TImace o vykone
10 MW. InStalovany vykon kotolne pre-
kroCil hranicu 50 MW. Bolo to vSak uz
v Case, ked doSlo k vyraznému poklesu
priemyselnej vyroby podniku a v dos-
ledku rastu cien paliv sa zadali realizo-
vat aj prvé racionalizatné opatrenia na
strane spotreby tepla u bytovych zékaz-
nikov.

Do nového tisicrocia cely systém vstupil
v Case radikalneho poklesu objemov
predaja tepla, s predimenzovanymi vy-
robnymi aj distribu¢nymi kapacitami
a s vyraznym investicnym deficitom.
Energeticky zdroj bol prevadzkovany
ako dvojpalivovy (hnedé uhlie - zemny
plyn), pricom hlavnym palivom bolo hne-
dé uhlie. Dévodom vySSieho vyuzivania
uhlia bola hlavne cenova diferencia,
ktora sa rastom cien zemného plynu
neustale zvySovala.

Centralny systém vyroby tepla, ktory bol
sucastou priemyselného podniku pre-
Siel vSetkymi peripetiami spojenymi
s transformaciou niekdajsich Statnych
podnikov. Po privatizacii sa jednotlivé
prevadzky podniku rozdelili a postupne
niekolkokrat zmenili majitela. V takomto
tazkom obdobi nebol priestor na prip-
ravu a realizaciu potrebnych investicii.
Tie vSak boli potrebné a nevyhnutné.

V roku 2005 sa vtedajsi majitel systému
vyroby a distribucie tepla rozhodol
hladat pre svoju energetickl prevadzku
strategického partnera. Chcel sa sustre-
dit na svoju hlavnu podnikatelskd &in-
nost - strojarsku vyrobu, a preto hladal
partnera, ktory by bol pripraveny sustre-
dit sa hlavne na nevyhnutni moderni-
zaciu vyroby aj distribucie tepla tak, aby
bol centralny systém zachovany a mo-
hol sa dalej rozvijat aj v novych pod-
mienkach.

V piatok 13. maja 2005 presla celé ener-
getickéa prevadzka v Hrifovej do ruk ener-
getickej skupiny Intech Slovakia, s.r.o.,

ktora vytvorila samostatni spolo¢nost
Hrinovska energeticka, s.r.o. Ako sa
postupne ukazalo, nebol to nestastny
piatok trinasteho.

Nova éra
@

Novy majitel centralneho systému za-
¢al s okamzitou pripravou rozsiahleho
investicného programu. Ten bol rozde-
leny do dvoch zakladnych etap. Prva
etapa sa zamerala na okamzité rozSire-
nie palivovej zakladne o biomasu. Jej
cielom bolo stabilizovat vyrobné nakla-
dy a zabranit rastu cien tepla v dosled-
ku radikalneho rastu cien uhlovodiko-
vych paliv.

Druhé rozsiahlejsia etapa bola zamera-
na na komplexnu rekonstrukciu celého
systému vratane distriblcie tepla, zvy-
Senia komfortu zakaznikov a Urovne ria-
denia a regulacie.

Pripravné préace trvali len niekolko
mesiacov a uz na jesen 2005 sa zacalo
s realizaciou prvej etapy. Bola zrusenéa
tzv. ,nova uholna kotolha“, teda Cast
uholnych kotlov vybudovanych v polo-
vici 80. rokov minulého storocia, ktora
vzhladom na nespolahlivost technolo-
gie bola vyuzivana minimalne. Namiesto
nej bol do systému zakomponovany
novy kotol na vyuzivanie drevnej bioma-
sy VESKO-B o vykone 1,9 MW. Vzhla-
dom na negativny vyvoj cien zemného
plynu a nasledne aj hnedého uhlia, bo-
la tato etapa realizovana okamzite po
ziskani vSetkych potrebnych povoleni.
Obdobie vystavby tak spadlo na zimné
obdobie prelomov rokov 2005/2006.
Napriek tazsim klimatickym podmienkam
sa vystavba realizovala bez prestavky,
aby novy investor nemusel prikrocit ku
zvySeniu cien tepla v désledku narastu
cien paliv. Poc¢as aprila 2006 bol novy
kotol uvedeny do skusSobnej prevadzky
a Hrinovska energeticka, s.r.o. sa okam-
Zite stala dodavatelom tepla s najnizSou
cenou Vv regione.

Sucastou tejto etapy bolo aj komplexné
prebudovanie strojovne. Pévodna stro-
joviia vybudovana v roku 1984 nespl-
nala poziadavky kladené na progre-
sivnu vyrobu a distribuciu tepla. Svojim
vykonom bola vyrazne predimenzovana
a z pohladu efektivnosti prevadzky bola
hlboko pod kladenymi poZiadavkami.
Z toho dévodu bola vybudovana novéa
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efektivna strojovha a povodné zariade-
nia boli kompletne zdemontované.

Prvéa etapa znamenala prechod k troj-
palivovému systému biomasa - hnedé
uhlie - zemny plyn. Biomasa sa stala
hlavnym palivom s podielom 75 - 80 %
na palivovom mixe, hnedé uhlie tvorilo
15 % a zvySok tepla bol vyrabany zo
zemného plynu. Takato Struktura vyro-
by vychéadzala z aktuélnych cien paliv

né naklady.

Ukondéenim realizacie prvej etapy doslo
k stabilizacii vyrobnych nékladov tepla,
¢im si Hrinovska energeticka, s.r.o.
uvolnila priestor na pripravu druhej na-
ro¢nejSej etapy celkovej modernizacie.

Priprava druhej etapy rekonstrukcie sa
zaCala koncom roku 2006. Suvisela naj-
ma s projektovou pripravou, usporiada-
nim majetkovo-pravnych vztahov a zis-
kanim potrebnych povoleni. Rozsiahle
pripravné prace boli ukonéené v roku
2009, vdaka ¢omu sa mohlo pristupit
k jej realizacii.

° Rozkopané mesto

Druhé& naroc¢né etapa bola spojené naj-
ma s komplexnou vymenou tepelnej dis-
tribu¢nej siete v meste aj v priemyselnom
parku. Zacala sa vSak na centralnom
zdroji inStalaciou dalSieho kotla na spa-
[ovanie biomasy VESKO-B. Cielom tejto
investicie bolo dalSie zvySenie podielu
biomasy na vyrobe tepla. Vdaka nové-

Rekonstrukcia rozvodov tepla v Hrifnovej

mu kotlu sa spalovanie hnedého uhlia
aj zemného plynu dostalo na Uplny okraj.
Opét sa dosiahlo zniZzenie palivovych
nakladov, ale doslo aj k odstraneniu
ekologicky nevyhovujlcej vyroby tepla
z uhlovodikovych paliv v starych neefek-
tivnych zariadeniach. Vysledok sa pre-
javil okamzite. V prebiehajlucej zimnej vy-
kurovacej sezéne 2011/2012 bolo viac
ako 99 % tepla vyrobeného spalovanim
drevnej biomasy a len necelé 1 % spa-
[ovanim zemného plynu.

Najnarocnejsia etapa celej rekonstrukcie
prebiehala v mimovykurovacom obdobi
v roku 2011. V priebehu Styroch mesia-
cov bolo potrebné komplexne vymenit
4,5 km rozvodov v obytnej zone mesta
a 1,4 km rozvodov v priemyselnom parku.

VsSetky stavebné prace a montaz techno-
|6gie prebiehala pri plnom zabezpeceni
dodavok teplej Uzitkove] vody. Kratke
obmedzenia odberatelia pocitili len pri
prekonavani najnaro¢nejsieho Useku pod
frekventovanou hlavnou cestou v meste.

Pévodné potrubia ulozené v kanéloch
boli nahradené novym predizolovanym
potrubim. Novy distribuény systém bol
vybudovany ako dvojrurkovy s decen-
tralizovanou pripravou teplej uUzitkovej
vody. Priprava teplej vody v troch cen-
tralnych vymennikovych staniciach tak
bola ukonc¢enéa. Naopak, bolo vybudo-
vanych 42 novych kompaktnych odo-
vzdavacich stanic tepla v odbernych
miestach. VSetky su tlakovo nezavislé.

Prenos informécii
pre riadenie celé-
ho systému, me-
ranie a regulacia
je zabezpeceny
vybudovanou op-
tickou siefou. U-
daje sa zhromaz-
duju v central-
nom dispecingu,
kde su dostupné
pracovnikom ob-
sluhy.

Nadstavbou ce-
[ého systému bu-
de vytvarany pri-
stup odberatelov
ku svojim odo-
vzdavacim stani-
ciam tepla pros-

Kompaktna odovzdavacia stanica tepla

trednictvom internetovej stranky Hrifov-
skej energetickej. Takymto spdsobom
bude zabezpeceny on-line pristup od-
beratelov tepla k zakladnym prevadz-
kovym udajom, informaciam o spotrebe,
historii spotreby a pod.

Realizaciou zavereénych prac koncom
roku 2011 bola po stavebnej a techno-
logickej stranke ukoncéena najvacsia in-
vesticia v historii centralnej vyroby a dis-
tribucie tepla v Hrinovej. Celé investicia
dosiahla hodnotu takmer 6 mil. EUR.
Vdaka tejto investicii dnes zabezpeduje
dodavku tepla v Hriflovej moderny sys-
tém spifiajuci najprisnejsie kritéria efek-
tivnosti, spolahlivosti, kvality dodavky
a komfortu zakaznika.

Novy systém tazi z vyuzivania drevnej
biomasy, ktora je v su¢asnosti najlacnej-
Sim zdrojom energie. Je vSak vybudova-
ny ako viacpalivovy s cielom neskiznut
z jednej zavislosti (na uhlovodikovych
palivach) do zavislosti na biomase. Pre-
vadzkovatel systému tak moéze volit
taky palivovy mix, ktory bude vzhladom
na ceny paliv v danom okamihu najefek-
tivnejsi.

Ciel celej investicie bol jasny. Prebudo-
vat zastarany neefektivny systém s vyraz-
nym investi¢nym deficitom na moderny
systém spifajuci najnaroénejsie kritéria
vyrobnych nakladov a teda aj najnizsej
moznej ceny tepla pre svojich odbera-
telov. Touto filozofiou sa energeticka sku-
pina Intech Slovakia, s.r.o. riadi pri vSet-
kych svojich prevadzkach a Hrinova je
jeden z dbkazov, Ze ide o splnitelné ciele.
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BILESK

GEOTERMALNY VRT - TEPELNE CERPADLO -

0 KOGENERACNA JEDNOTKA

NOVE FORMY VYUZITIA KOGENERACIE

Kotolfa K5 v Seredi, ktora slUzi na zasobovanie teplom na vy-
kurovanie a pripravu teplej vody pre tepelne napojené objek-
ty vyuzivala ako palivo zemny plyn. Vzhladom na zabezpe-
Genie stabilizacie ceny tepla prevadzkovatel MPBH Sered
navrhol a zrealizoval projekt vyuzitia geotermalneho vrtu.

Cielom projektu je zabezpedit kvalitni a spolahlivi dodavku
tepla vyuZitim potencialu geotermalneho tepla nahradzuju-
ceho spalovanie zemného plynu v existujlcich kotloch Pri
navrhu realizacie takéhoto projektu boli zohladnené lokalne
podmienky a predpokladané fyzikalno-chemické a kvanti-
tativne vlastnosti geotermalnej vody.

Navrhnuté je vyuzivanie geotermalnej energie v existujucej
blokovej kotolni K5. Geotermalna energia bude zuZitkovavana
na vyrobu tepla, ktoré bude prostrednictvom tepelnej siete
dodavané do zasobovanych objektov. Vyuzivanie geotermal-
nej energie sa predpokladé celoro¢ne, pricom geotermélne
teplo bude v zimnom obdobi vyuzivané na vykurovanie
a pripravu teplej vody a v lethom obdobi iba na pripravu
teplej vody. V sucasnosti prebieha skuSobna prevadzka
vyuzivania geotermalneho vrtu a jej vyuzitia na energetické
ucely v tepelnom okruhu kotolne K5.

teplota geotermalnej vody cca 60 - 65 °C

mnozstvo pri ¢erpani

ponornym cerpadlom 10 1/s = 36 m®/h

maximalne mnozstvo tepla

ziskané vyuzitim geotermalnej energie 1.632 kW

Geotermalna voda je éerpana z hibky cca 1.600 m. Prietok je
dosahovany pomocou ponorného ¢erpadla, ktorého chod je
riadeny frekvencne tak, aby na vstupe do systému bol udr-

Vymenniky tepla a tepelné ¢erpadlo

Zovany pretlak 0,5 MPa. Vrt je realizovany v blizkosti kotolne
K5, dizka privodného potrubia od vrtu po kotolfu je cca 320
metrov.

VyuZitie geotermalnej vody v tepelnom systéme kotolne K5 je

navrhnuté v dvoch stupnoch, tak aby sa dosiahlo ¢o najvac-
Sie vyuZitie potencialu geotermalnej vody.

I. STUPEN
@

Priame vyuzitie tepla geotermalnej vody

Okruh vymennika tepla VT1. S ohladom na predpokla-
danu teplotu vratnej vody zo systému CZT 45 °C a teplotu
geotermalnej vody 63 °C je mozné Cast tepelnej energie
odobrat priamym ohrevom vykurovacej vody, a to z teplo-
ty 45 °C na vystupnu teplotu 60 °C pomocou doskového
vymennika. Geotermalna voda je v tomto stupni ochlade-
na zo 63 °C na 48 °C.

Il. STUPEN
@

Nepriame vyuzitie tepla geotermalnej vody pomocou tepel-
nych Cerpadiel

Okruh vymennika VT2. Po ochladeni geotermélnej vody
v |. stupni (priame vyuzitie) je navrhnuté zariadenie pre dal-
Sie dochladenie geotermalnej vody pred vypustenim do
rieky Vah. Geotermalna voda je v tomto stupni ochladena
z 48 °C na cca 24 °C.

Pre prenos tepelnej energie z okruhu chladiacej vody do systé-
mu rozvodu vykurovacej vody je navrhnuté zostava 3 ks tepel-
nych Cerpadiel s vykurovacim vykonom jedného tepelného
Cerpadla 425 kW.

Vzhladom k celkovému elektrickému prikonu navrhovanych
tepelnych Cerpadiel cca 280 kWe, bude v prvej etape instalo-
vana kogenera¢na jednotka TEDOM CENTO T180 SP pre
paralelnu prevadzku so sietou, ¢im sa zabezpeci pokrytie
vlastnej spotreby elektrickej energie.

Kogeneracné jednotky TEDOM rady Cento se radia medzi
stroje strednych vykonov. Blokové usporiadanie tychto jed-
notiek obsahuje motor-generator, kompletné tepelné zariade-
nie jednotky vratane timi¢a vyfuku a protihlukového krytu, do
ktorého je zabudovany riadiaci a silovy elektricky rozvadzac.

Nové a obsiahlejSie informéacie o zaujimavom projekte v Sere-
di prinesie niektoré z dalSich cCisiel BLESKu.
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% EXPERIMENT S BIOMASOU

Vyuzitie drevnej biomasy je logisticky naro¢ny proces. Spoloc¢nosti, ktoré
biomasu spaluju, alebo ju spracovavaju, musia v procese vyuzitia biomasy
riesit cely rad komplikacii. Medzi najkomplikovanejsiu ¢ast celého
spracovatelského procesu je skladovanie.

Z celkom pochopitelnych dévodov je
spotreba biomasy v zimnom obdobi
niekolkonasobne vyssia ako spotreba
pocas letnych mesiacov. Spolo¢nosti
prevadzkujuce kotolne na biomasu si
musia preto véas zabezpedit dostatok
paliva pre chladnejSie obdobie. Skladky
paliva sa preto zaciatkom zimy zaplnia
na svoju maximalnu kapacitu. Na rad
tak prichadzaju otazky bezpecnosti skla-
dovania, najma z protipoZiarneho hla-
diska, ale aj otazky zmeny kvality paliva
v désledku dihodobého skladovania.

Nie zriedka sa stava, ze palivo priveze-
né na skladku paliva ¢aka na svoje vy-
uzitie niekolko mesiacov. Spolo¢nosti,
ktoré vyuZivaju biomasu niekolko rokov
vedia, Ze pocCas tohto obdobia docha-
dza k vyznamnym zmenam. Niektoré
z nich su lahko pozorovatelné aj volnym
okom - napriklad odparovanie prebytoc-
nej vihkosti, niektoré su jednoduchym
spbsobom meratelné - zmeny teploty vo
vnutri skladovaného paliva, ale niektoré
zostavaju volnému pozorovaniu ukryté.

Ako sa teda meni charakter drevnej bio-
masy v dobsledku dlhodobého sklado-
vania? Aky vplyv méa odparovanie
a vySSia vnutorna teplota v telese sklad-
ky na vlastnosti paliva? Menia sa jeho
energetické charakteristiky? A akym

smerom? Mame niektoré procesy pod-
porovat alebo ich brzdit? Za akych pod-
mienok hrozi zahorenie skladky?

Otazok je velmi vela, ale miesto odpo-
vedi su zatial k dispozicii len dohady. To
viedlo energetickl skupinu Intech Slo-
vakia, s.r.o., ktora patri
medzi najvacsich vyrobcov
energie z biomasy na Slo-
vensku k priprave a reali-
zacii zaujimavého experi-
mentu, ktory by mal na
niektoré z otvorenych ota-
zok ponuknut odpoved. Ku
prospechu veci posluzi aj
spolupraca na tomto expe-
rimente s Katedrou lesnej
tazby a mechanizéacie Les-
nickej fakulty Technickej
univerzity vo Zvolene.

Pocas januara 2012 bola na skladke
paliva v Hrifovej vytvorena experimen-
talna kopa drevnej Stiepky z Cerstvo vy-
taZenej a nastiepkovanej drevnej hmoty.
Celkovy objem navezeného paliva pre-
siahol 150 t. Vyska kopy presiahla 4 m.

Vo vyske jedného, dvoch a troch metrov
boli v experimentéalnej kope umiestne-
né teplotné cidla pre kontinualne me-
ranie teploty na jednotlivych Urovniach.

Experimentalna kopa drevnej stiepky

Zaroven boli v rovnakych vySkach umiest-
nené rury pre odber vzoriek paliva.

Kontinualne sa meria teplota na kazdej
urovni kopy paliva a zaroven sa meria
vonkajsie teplota ovzduSia. Porovna-
vanim jednotlivych nameranych hodnot
sa bude vyhodnocovat vplyv doby
skladovania na vnutornu teplotu paliva,
ako aj vplyv vonkajsej teploty vzduchu.
Zaroven sa v jednomesadénych interva-
loch odoberaju vzorky paliva z kazdej
vySkovej Urovne. Sleduje sa vlhkost odo-
bratych vzoriek a stUcasne sa realizuje

podrobny rozbor vzoriek, pricom sa sle-
duje najma kvalita paliva z hladiska spal-
ného tepla, vyhrevnosti a podielu popola.

Experiment bude prebiehat minimalne
12 mesiacov a prinesie cenné Udaje
o vplyve dlhodobého skladovania drev-
nej Stiepky na jej kvalitu z hladiska
energetickych hodnot drevného paliva.
BLESK bude exkluzivne informovat o zis-
tenych poznatkoch.

0 DALSiIi KOTOL NA BIOMASU PRIBUDNE V POLTARI

Poltarska energetickéa, s.r.o. je
dalSou zo spoloénosti energe-
tickej skupiny Intech Slovakia,
s.r.o., ktora do svojho palivové-
ho misu zahrnie biomasu. Spo- &
lo&nost sa zaradila do energetic- |
kej skupiny v polovici roku 2010.
Okamzite sa zacalo s realiza-
ciou moderniza¢nych opatreni.

UZ v juli 2010 sa zacala vymena rozvodov tepla. Tato inves-
ticia bola nevyhnutna, pretoze pdvodné rozvody tepla vyka-
zovali vysoku poruchovost. Uz v letnych mesiacoch 2010 sa
podarilo vymenit polovicu distribu¢nej siete. Druha ¢ast vy-

Kotolna v Poltari pred rekonstrukciou

meny prebehla po ukoncéeni vy-
kurovacej sezény v roku 2011.

Nasledujuce etapy budu reali-
zované v tomto roku. Najskor
dbéjde k instalacii kompaktnych
domovych odovzdavacich sta-
nic tepla, ¢im sa z prevadzky
vyradia aj staré nevyhovujluce
rozvody teplej Uzitkovej vody

a nasledne bude existujuca plynova kotolfia prebudovana
na dvojpalivovy systém s dominantnym podielom biomasy.
Tym bude dalSia prevadzka energetickej skupiny Intech
Slovakia, s.r.o. komplexne zmodernizovana.
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KOGENERACIA NA BIOPLYNOVEJ STANICI

%) TROCHU INAK

KOGENERACNA JEDNOTKA V SPOJENIi S ORC

Rozvoj vyuzitia vysokoucinnej kogeneracie a obnovitelnych zdrojov energie je jednoznacne v sulade s prioritami
urcenymi v dokumente Energeticka politika Slovenskej republiky a pozitivhe sa prejavi v narodnom hospodarstve SR
vo viacerych dimenziach. Vystavba bioplynovych stanic je najrozsirenejSim suc¢asnym trendom, kde dochadza prave
k skibeniu kogeneracie s vyuzitim obnovitelnych zdrojov. Vzhladom na zvy$ujuci sa tlak na &o najefektivnejsie vyuzitie
primarnej energie obsiahnutej vo vstupnej surovine, sa pozornost sustreduje na hladanie ¢o najoptimalnejsich
technologickych rieseni. Jednym z nich by mohla byt aj kombinacia kogeneracnej jednotky na baze spalovacieho
motora a Organického Rankinovho cyklu (ORC).

Pbévodna idea vystavby bioplynovej sta-
nice v Trakoviciach vychadzala zo suro-
vinovej zékladne miestneho polnohos-
podarskeho druzstva ako aj z jeho
energetickych potrieb. PD Trakovice
prednostne pestuje polnohospodéarske
plodiny a hlavnou prioritou je vyroba
zemiakovej muky. To urCovalo hlavné
ekonomické ukazovatele pre navrh bio-
plynovej stanice.

Na zaklade zhodnotenia moznosti za-
bezpecenia vstupnych surovin, priesto-
rovych moznosti, ako aj vykupnych cien
elektrickej energie zo strany distribuc-
nej sustavy boli posudzované dve zék-
ladné alternativy moznosti vystavby
bioplynovej stanice v Trakoviciach:

Alternativa 1.

Vystavba BPS s 1 ks kogeneracénej jed-
notky s celkovym elektrickym vykonom
999 kW. Vyrobena elektricka energia
(okrem vlastnej spotreby technolégie
BPS) bude dodavana do verejnej dis-
tribu¢nej siete. Kogenera¢nou jednot-
kou vyrobené teplo bude prednostne
vyuzivané pre potreby samotnej tech-
noldgie BPS, ¢ast vyrobeného tepla bu-
de vyuzivana pre potreby technoldgie
vyroby suSenia zemiakov, dosuSovania
cibule a pripadne chovu ryb.

Alternativa 2.

Vystavba BPS s 2 ks kogeneraénych
jednotiek s celkovym instalovanym vy-
konom 999 kW. Vyrobena elektricka
energia (okrem vlastnej spotreby tech-
nolégie BPS) bude dodavana do verej-
nej distribucnej siete. Kogenera¢nymi
jednotkami vyrobené teplo bude len
pre potreby samotnej technoldgie BPS.
Neuvazuje sa s inym vyuZzivanim tepla.

Na zéklade vysledkov technicko - eko-
nomickych prepoctov bolo jednoznacéne

rozhodnuté postupovat podla alternati-
vy 1. Na zaklade tohto rozhodnutia bo-
lo prikrocené k pripravhym fazam
projektu, k ziskaniu podmienok pripoje-
nia k verejnej distribu¢nej sieti, priprave
projektovej a realizaénej dokumentacie.

Samotné vystavba sa zacala realizovat
lete 2011. Vlastny modul BPS je tvoreny

dalSich 60 dni a potom je odvadzany
hlavnym Cerpadlom do koncového skla-
du. Zo vSetkych fermentorov je odobe-
rany bioplyn do plynojemu, ktory je
umiestneny na fermentore.

Sucastou objektu plynového hospodar-
stva je okrem vlastného fermentora aj
strojoviia plynojemu a fakla na spalo-

Vystavba bioplynovej stanice

dvoma betonovymi nadrzami s betd-
novym vekom - fermentormi s celkovou
kapacitou 6.050 m® a jedného koncové-
ho skladu, ktory je tvoreny beténovou
otvorenou nadrzou v kapacite 6.000 m?®.
Tato kapacita je potrebna vzhladom na
legislativnu poziadavku skladovania di-
gestat po dobu 6 mesiacov.

V primarnom fermentore dochéadza po-
¢as 60 dni k fermentacii suroviny, ktora
je potom prepadom alebo nutene hlav-
nym Cerpadlom pretahovana do sekun-
darneho fermentora. Tu material zostava

vanie bioplynu pre pripad vypadku ko-
generacnej jednotky vratane vSetkych
plynovych tras.

Produkovany bioplyn je privadzany do
1 kogeneracnej jednotky TEDOM typ
Quanto D1200 KON s maximalnym elek-
trickym vykonom 999 kWe a maximél-
nym tepelnym vykonom 1.172 kWi, v kto-
rej je zhodnoteny na vyrobu elektrickej
energie a tepla. Spalovaci motor je Spe-
cialne konstruovany motor na spalova-
nie bioplynu s elektrickou ucinnostou
vySe 40 %, ktory pohana generator na
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vyrobu elektrickej energie. Vyrobena
elektrina je vyvedena do transformatora
umiestneného vedla budovy kogeneré-
cie a odtial' do distribu¢nej siete. Ko-
generaéna technoldgia je situovana
v priestoroch splhujlucich podmienky
a odporucenia dodavatela technologie.
Sucdastou technologie bude i chladenie
tepelného okruhu odpadného tepla
v priebehu leta.

Vyfukové plyny zo spalovania su chla-
dené v jednej ¢asti vymennika a v dru-
hom vymenniku je chladeny spalovaci
motor. Médium chladenia je voda, ktora
je potom odvadzana potrubim do cen-
tralneho rozvadzaca, odkial je rozvod-
mi rozvadzana na miesta spotreby
tepelnej energie. Pracovna teplota bio-
masy vo vSetkych fermentoroch je udr-
ziavana na urovni 38 - 45 °C (mezofilny
proces). Na ohrev biomasy je vyuzivana
¢ast tohto odpadného tepla z chladenia
spalovacieho motora (cca 25 % z celko-
vého vyrobeného mnozstva).

Z koncového skladu je separovany ma-
terial (tuha frakcia) vyvazany na pozem-
ky ako organické stabilizované hnojivo
bez zapachu. Tekuta zlozka koncového
skladu mé po fermentécii obsah susiny
cca 1 -2 %. Ta je aplikovana velkoob-
jemovou cisternou s hadicovym aplika-
torom podla platnych legislativhych
noriem na pozemky polnohospodarske-
ho podniku. Sucastou vlastného tech-
nologického zariadenia su aj potrubné
rozvody a prepojenie vratane ¢erpadiel,
armatur, izolacii a naterov, elektroinsta-
lacia a systémy merania a regulacie.

Montaz kogeneracénej jednotky

Nekontaminovana dazdova vody zo
spevnenych pléch bioplynovej stanice
je odvedena do pdvodnej dazdovej
kanalizacie. Ostatné kontaminované
vody (silazne Stavy a vody z manipu-
laéného priestoru s biomaterialom) su
zvedené do fermentorov. Pri konkrét-
nom rozmiestneni technologickych za-
riadeni a stavebnych objektov bolo
nevyhnutné respektovat ochranné pas-
ma poévodného elektrického vedenia
k TS a ochranné pasmo plynojemu.

Vstupny material bude zabezpecovany
z vlastnych zdrojov a navrh velkosti
BPS je zaloZeny na dostupnosti uve-
deného mnozstva jednotlivych druhov
biomasy.

Druh biomasy Mnozstvo % susiny Produkcia
biomasy bioplynu

(ton/rok) (ms/h)

Kukuri¢na silaz 7.000 33 147,93
Zemiakové Supky 1.000 35 14,38
Cukrovarnicke odrezky 14.000 25 190,18
Slepacia podstielka 5.000 50 74,91
Spolu 27.000 427,42
Roc¢na produkcia bioplynu (Nm?®) 3.744.199,2
Vyhrevnost (MJ/Nm?) 23,4
Mnozstvo energie (GJ) 87.614,3
(MWh) 24.337,4

V dalSom obdobi investor uvazuje o zvy-
Seni ucinnosti vyroby elektriny v bioply-
novej stanici zapojenim Organického
Rankinovho cyklu (ORC) do vybudova-
ného systému. S tymto zariadenim bolo
uvazované uz pocas pripravy projek-
tovej dokumentacie. Kogeneraéna jed-
notka bola preto skonstruovana s pri-
pravou pre pripojenie modulu ORC
o vykone 50 kW. Potreba tepelnej ener-
gie pre prevadzku takéhoto zariadenia
je 550 kW. Vstupom je odpadné preby-
to¢né teplo nevyuzité na vyrobu zemia-
kovej muky a samotny ohrev fermen-
torov. Vstupna teplota 95 °C postacuje
na ohrev silikatového oleja. Sucastou
technologie ORC je aj chladiaci systém,
ktory ochladzuje silikatovy olej na poza-
dovanu teplotu 14 °C. Vyhodou systé-
mu ORC sU nizke prevadzkové naklady
pocas celej Zivotnosti zariadenia.

Pripravované rieSenie na bioplynovej sta-
nici Trakovice umozZfiuje zvySenie elek-
trickej uc¢innosti bioplynovej stanice
a vySSie vyuzitie prebyto¢ného tepla
produkovaného kombinovanou vyro-
bou pri spalovani bioplynu v kogene-
raCnej jednotke. V pripade nevyuZitie
tohto tepla na technologické potreby
samotnej bioplynovej stanice a inych
prevadzok v polnohospodarskom pod-
niku, by muselo byt bez Uzitku marené
v chladi¢och. Realizacia tejto etapy pro-
jektu prinesie dalsie zefektivnenie vyuzi-
tia primarnej energie biomasy v bioply-
novych staniciach.
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@ MAME PRE VAS NIECO SPECIALNE!

RADI VAS PRIVITAME NA RACIOENERGII

Tak ako kazdorocne pripravila spoloc-
nost Intech Slovakia, s.r.o. komplexnu
prezentaciu svojich sklsenosti v oblas-
ti energetického vyuZitia biomasy, ko-
generacie a energetickej efektivnosti
pocas 22. veltrhu vyuzitia energie
RACIOENERGIA.

V spolupréaci s ¢eskym partnerom - spo-
lo¢nostou TTS energo, s.r.o. je priprave-
na prezentacia najnovsich informacii
z oblasti vyroby tepla na baze biomasy
a kombinovanej vyroby elektriny a tepla.
Oboznamime navstevnikov s prakticky-
mi skusenostami zo spalovania drevnej
biomasy a zo spalovania slamy. Pred-
stavime dnes uz velmi Uspesné kotly
VESKO-B na spalovanie drevnej biomasy
a VESKO-S vyuZivajuci ako palivo slamu.

Rovnako sme pripraveni podelit sa s Va-
mi aj o naSe skusenosti s aplikaciou ko-
generacénych jednotiek.
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V nasom stanku bude mozné ziskat in-
formécie a skuUsenosti zo zrealizova-
nych projektov za posledné obdobie.
Podelime sa aj o sklisenosti so spraco-
vanim biomasy na energetické Ucely,
ktoré sme ziskali pri prevadzke nasej
divizie BIOPALIVA, ktora dnes zabezpe-
Suje palivo pre Sest energetickych zdro-
jov s celkovou ro¢nou potrebou viac
ako 55.000 t.

Zaroven budu moct navstevnici ziskat
aj podrobné informécie o dalSom trende
v slovenskej energetike - o tvorbe a vy-
uziti bioplynu. NaSi Specialisti su pri-
praveni informovat zaujemcov o takéto
vyuzitie polnohospodarskych odpadov
a surovin o vSetkych technickych, eko-
nomickych a legislativnych podmien-
kach vyuZitia bioplynu na Slovensku.

POZORI! Tak ako kazdoroéne, aj ten-
toraz sme pre naSich partnerov

a navstevnikov pripravili nie¢o zauji-
mavé. Pohostime Vas Specialnou vod-
kou. Na vyber bude vodka s medom
a ¢ili papri¢kou alebo vodka s chrenom.

Dovolujeme si Vas preto pozvat do
nasej expozicie v hale B1 stanok 501
v drioch 27. - 31. 3. 2012.
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Intech Slovakia, s.r.o.
Vilovéa 2
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Okrem najvacsieho vyberu
v ,kamennom*
hypermarkete KOTLA
v Hrinovej je pre zaujemcov
o kotly, krby, pece a solarne
kolektory k dispozicii aj
novy internetovy obchod

www.kotla.sk

Hradené v hotovosti
810 02 Bratislava 12

851 01 Bratislava

,PIZ" 12-RP/12/2003




