?okojné preditie vianoijcA sviatkoo
a lacnu enevgin, vela zdravia, stastia

a és;aecﬁov o novom voku Qam zelad
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SVEDSKA TECHNOLOGIA NASLA UPLATNENIE

@ PRI CESKYCH KOTLOCH VESKO-B

Technolégia pre zvySenie ucinnosti a znizenie emisii prachu v spalinach kotlov na spal'ovanie
vihkej drevnej hmoty

To Ze Svédsko vyrazne podporuje efek-
tivne vyuZivanie energie v oblasti obno-
vitelnych zdrojov je zname vela rokov.
Svédska firma SRE, teraz &len vyznam-
né energetické skupiny OPCON, vyraba
spalinové kondenza¢né vymenniky,
ktoré su uré¢ené ku kotlom spaluju-
cim vlhka drevnu hmotu. A prave
s tymto vyrobkom oslovili Svédski zas-
tupcovia spolo¢nost TTS Trebi¢, ktora
je znama vyuZivanim obnovitelnych
zdrojov energie pre teplarenské ucely.
Myslienka zefektivnenia prevadzky pri
realizacii opatreni na znizenie emisii tu-
hych znecistujucich latok (TZL) bola hlav-
nym dévodom pre kladné rozhodnutie
spolo¢nosti TTS na realizaciu investicie.

° Princip fungovania

Zakladom zariadenia je priamy vymen-
nik tepla. VIhké spaliny su vedené Sik-
mym potrubim, kde su intenzivne spr-
chované procesnou vodou. Spaliny su
ochladené na teplotu rosného bodu

do komina 1 - 25 mg/Nm3 '|/ z kotla 250 mg/Nm3
mg 200°C
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a para zo spalin kondenzuje. Zaroven
sU procesnou vodou zachytavané pra-
chové Castice. Energia odobrana spali-
nam - tak znizenim teploty spalin, ako aj
kondenzéciou pary - je zo systému odvé-
dzana do vykurovacieho systému kotla.

Vznikajuci kondenzat z pary obsiahnu-
tej v spalinach zvacsuje objem procesnej
vody. Prebytok procesnej vody obsahu-
juci zachytené prachové cCastice je
odvadzany do Upravne vody, je vydis-
teny a neutralizovany sa vypusta do
kanalizacie.

Cisti¢ka vody je zlozena z troch zaklad-
nych Casti:

e Lamelovy separator

e Pieskovy filter

e Nadrz s vycistenou vodou

Kondenzat najskor vstupuje do lamelo-
vého separéatora, kde sa usadzuje kal.
Kal je nasledne precerpavany do pali-
vovych ciest kotla - popoléek prejde
cez rost kotla, kde sa vysusSi a zostane
v popolovom kontejneri. Ciastoéne vy-
Sisteny kondenzat postupuje do pies-
kového filtra so spatnou regeneraciou.
Vycistena voda sa zhromazduje v nadr-
7i a je pouzivana pre spatnu regenera-
ciu pieskového filtra. Prebytoéna voda
odchadza do kanalizacie.

Samotny sprchovy kondenzéator oddeli
zo spalin len hrubé prachové cCastice.
Pre oddelenie jemnych prachovych
Gastic je pripojeny mokry elektrofilter.
Mokry elektrofilter zapojeny za sprcho-
vy kondenzacny vymennik mé& velmi
malé rozmery a 100 % funkcnost, pre-
toZze spaliny ochladené na rosny bod
maju maly objem a zaroven su celkom
nasytené.

Oddeleny prach je vo forme kalu vy-

plachnuty procesnou vodou konden-
zacéného vymennika do Cisti¢ky vody.

° Instalacia v Trebici

Pripravné stavebné prace boli realizo-
vané v oktobri 2010. Priblizne 3 mesia-
ce trvala samotna vyroba komponentov
vo Svédsku, dalsie 2 mesiace trvala
montaz a kompletizacia az po uvedenie
do skuSobnej prevadzky. Prvy konden-
zaény spalinovy vymennik s mokrym

elektrofiltrom v Cesku bol instalovany
na Teplarne Zapad v Trebici za teplo-
vodny kotol na spalovanie drevnej bio-
masy VESKO-B o vykone 3,0 MW.
Slavnostného uvedenia do prevadzky
v juni tohto roku sa okrem iného zuc¢ast-
nila aj $védska velvyslankyfa v CR,
pani Inger Ultvedt.

Kotol VESKO-B je v tepelnom systéme
Teplarne Zapad vyuzivany hlavne pocas

Vysledky
° skusobnej prevadzky

Aby kondenzacény proces efektivne
a ekonomicky fungoval, je potrebné do-
drziavat dve zasadné podmienky, ktoré
spolu navzajom suvisia. Ide predovset-
kym o dostato&nu vihkost paliva a nizku
teplotu vratnej vody zo systému. Proces
kondenzacie je znazorneny v grafe.

Proces kondenzicis apalin pri rdznom probytku kyslika v spalindch

Wil Pl v %
-]

Toplsha wady wist fice) ia do kendentsbens » “C

vykurovacej sezény. V letnych mesia-
coch je kotol odstaveny a pre pripravu
teplej vody sa vyuzivaju plynové koge-
nera¢né jednotky. Kotol na drevnu bio-
masu roc¢ne vyrobi cca 45.000 GJ tepla.
Nominalny vykon kondenzacného vy-
mennika je 0,7 MW. Pri prevadzke
vymennika vo vykurovacom obdobi sa
pocCita s dodatoénou vyrobou tepla
v objeme 7.900 GJ, ¢o predstavuje cca
17,5 % celkového objemu tepla. V bilan-
ciach to znamena ro¢nu Usporu na
palive vo vySke cca 1,1 mil. K&. Po za-
poditani ostatnych nékladov na pre-
vadzku vymennika (spotreba elektriny,
vody, chémie....) by inStalacia spalino-
vého kondenzatora mala ro¢ne gene-
rovat Usporu vo vySke cca 900.000 K¢.
V pripade vyuZitia dotaénych moZznosti,
ktoré st v Cesku aktualne dostupné, pro-
jekt dosahuje navratnost okolo 6 rokov.

Spalinovy kondenzaény vymennik bol
prevadzkovany pocas troch mesiacov
v priebehu jarnej vykurovacej sezény
2011. Vysledky prevadzky potvrdili pred-
poklady, ze parametre vihkého paliva
a studenej spiatocky su zasadné pre
optimélny energeticky zisk (realna ucin-
nost kotla dosiahla az 95 %).

Vynikajuce vysledky boli dosiahnuté aj
pri autorizovanom merani emisii tuhych
znedistujucich latok, kedy boli namera-
né priemerné hodnoty TZL na drovni
10 mg/Nm?. Pri porovnani s limitmi TZL
platnymi pre CR a SR sa dostali 25 krat
pod stanovenu normul!!

Po overeni funk&nosti systému, sa spo-
lo¢nost TTS rozhodla pre dalsiu instaléa-
ciu kondenzatora, tentokrat na Teplarni
Jih. Kondenzéator je opéat zapojeny za
kotol typu VESKO-B o vykone 3,0 MW,
ale vzhladom k tepelnym potrebam zé-
sobované oblasti najde kondenzator
vys$Si vyuzitie. Kotol je totiz v celoronej
prevadzke a preto aj energeticky zisk
z inStalacie kondenzatora bude vyssi.
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0 SUCHA FERMENTACIA - INY SPOSOB ZiSKANIA BIOPLYNU

Zakladnym principom ,;suchej“ fermentacie je anaerobny rozklad biologicky rozlozitelnych materialov na bioplyn
a jeho vyuzitie na vyrobu elektriny a tepla formou kogeneracie.

Technoldgia ,suchej” fermentacie umoz-
nuje spracovanie biomasy v pevnom
stave o vysokom obsahu susiny
(30 - 35 %) s obsahom plastov, skla,
kamena a inych nezfermentovatelnych
primesi. Z tohto vyplyva, Ze najviac po-
uzivana technologia ,suchej* fermenta-
cie je u BPS, ktoré spracovavaju aj
komunalny odpad ako aj u biomasy,
ktoru nie je mozné ,mokrou” cestou
spracovat (napr. odpady z cintorinov,
podstielky na baze pilin, nedokonale
vytriedené bioodpady s primesami
kovov, plastov, dreva,...)

Tato technoloégia pozostava z niekol-
kych fermentorov - garazi o rozmeroch
cca 5x 30 m, v ktorych prebieha pro-
ces vyhnivania. Doprava spracovaného
materialu do fermentorov a z nich je
zpravidla zabezpecovana celnym na-
kladacom v manipulacnej hale. Fermen-
tory su uzatvarané plynotesnymi dvera-
mi. Po naplneni fermentorov sa dvere
uzatvoria a za pomoci postreku per-
kolatom a vyhrievaniu dochadza k ana-
erébnemu vyhnivaniu. Perkolat je cCer-
pany do fermentrov z nadrze, ktora je
vyhrievana na teplotu 36 - 40 °C v strie-
davom cykle. Tento je spatne odva-

dzany do nadrze kanalikmi umiestne-
nymi v podlahe fermentora.

Obvykla dizka zdrzania v jednotlivych
fermentoroch je 28 dni. Po tomto ¢ase
sa v pripravnej hale zmieSava vyfer-
mentovany substrat s novou biomasou
a opat sa navaza do jednotlivych
garazi. Doba vyskladnenia, nakladania
a Start reakcie je 1 - 3 dni. Celkova do-
ba zdrzania s maximalnym vytazenim
bioplynu je cca 90 dni (v zavislosti od
vstupnej suroviny a vykonu BPS).

Vznikajuci bioplyn je Cerpany a upravo-
vany pre vyuZitie v kogeneraénych jed-
notkach. Vyrobena elektricka energia
sa z Casti vyuZiva na prevadzku BPS ,
popripade v inych technolégiach
v blizkosti BPS. Zvysok je dodavany do
elektrickej siete rozvodnych zavodov.
Teplo vyrobené v KJ je vyuzivané v tech-
nologickom procese na ohrev fermento-
rov a perkolatu. Zvysné teplo je vhodné
pre potreby CZT, ohrev TUV, vyhrie-
vanie prevadzkovych priestorov a pod.

Vystupom po fermentacii je pevny sub-
strat (pevna zlozka), ktory je dalej spra-
covavany kompostovanim a perkolat

Pohlad do fermentora

(tekutéd zlozka) s vysokym hnojivym
ucinkom. Obidve zlozky je mozné apli-
kovat do polnohospodarskej pddy ako
hnojivo.

Tak ako u ,mokrej“ fermentéacie je moz-
né BPS dopinat o technolégie, ktoré
upravuju ako vstupnu tak aj vystupnu
surovinu. Na vstupe sa jedné& o hygieni-
zaéné zariadenie, ktoré pri vyssej teplo-
te (70 °C) a zdrzani min. 1 hod. likvi-
duje neziaduce baktérie v surovine a ta
je nasledne vhodna do procesu fermen-
tacie. Tato technologia sa vyuziva hlav-
ne pri odpadoch z kuchyn, pri surovine
s primesami chemikalii popripade an-
tibiotik, atd.. Na vystupe po fermentacii
mdbZe byt umiestneny separator kom-
postu, ktory preosieva zkompostovany
substrat. Ta ¢ast, ktora neprepadne si-
tom je vyvezena na skladku a zvySok je
bud spéatne zkompostovany alebo pria-
mo distribuovany ako hotové hnojivo.

Vyhody:

e Spracovavanie suroviny s vys$sim ob-
sahom susiny (viac ako 30 %).

e Moznost vyuzitia komunalnych odpa-
dov.

e Biomasu nie je nutné pred vstupom
upravovat.

e \lystup je odseparovany t.j. surovinu
po vyfermentovani nie je nutné od-
stredovat.

e NiZSia spotreba elektrickej energie,
nakolko u tejto technolégie nedocha-
dza k premieSavaniu ani cerpaniu
suroviny.

e V pripade Ze pride k navezenie suro-
viny, ktora nevhodne ovplyvni proces
fermentacie, je mozné vyviezt iba
dany fermentor, a tak nedochadza
k zastaveniu produkcie bioplynu u ce-
lej BPS.

Nevyhody:

e Cca o 10 - 20 % vySSie investicné
naklady na vystavbu BPS.
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Systém ,suchej” fermentacie
je cestou budulcnosti vo vy-
stavbe BPS, nakolko umoz-
nuje spracovavat vacsiu
Skalu bioodpadu s nizkym
obsahom tekutych zloZiek.
Vzhladom k tomu, Ze dnes sa
prejavuje negativny postoj
k budovaniu stanic zo strany
obyvatelov Zijucich v bliz-
kosti polnohospodarskych
bioplynovych stanic, ktoré
zatazuju okolie zapachom
prave pri pouZiti tekutych
zloZiek, je technolégia ,su-
chej” fermentacie vhodna aj
na miestach, ktoré su v ich
blizkosti a tak investori pred-
chadzaju problémom s tymto
spojenym.

0 DALSI KOTOL VESKO-B V HNUSTI V PREVADZKE

Zaciatkom decembra vyvrcholila v Hnusti posledna etapa
modernizacie centralneho systému vyroba a distribucie
tepla uvedenim do prevadzky druhého kotla na biomasu
VESKO-B. Tymto vyvrcholila najvac¢sia investicna akcia
v meste za posledné desatrocie. V poslednych troch rokoch
bol najskdr vybudovany prvy kotol VESKO-B o vykone
3 MW, ¢im sa zacala vyroba tepla z obnovitelnych zdrojov
v meste. V nasledujucich etapach postupne doslo k cen-
tralizacii systému, ked boli postupne
zruSené malé plynové kotolne a vyroba
tepla bola centralizovana do jedného
miesta. Nasledne bola kompletne vyme-
nena sustava teplovodnych rozvodov
a Stvorrurkovy systém bol nahradeny
dvojrarkovym. V odbernych miestach
boli vybudované kompaktné odovzda-
vacie stanice tepla.

Vdaka tomu doslo k vyuZitiu dalSieho
obnovitelného zdroja - solarneho Zzia-
renia. Celkovo bola na strechach jed-
notlivych bytovych domov nainstalo-
vanych celkovo 360 ks solarnych
kolektorov. Takto ziskané teplo sluzi na
ohrev teplej Uzitkovej vody.

Poslednou etapou, ktora sa zacala rea-
lizovat v jesennych mesiacoch 2011
bolo rozSirenie biomasovej kotolne
o novy kotol VESKO-B. Touto investiciou
sa zvysil podiel obnovitelnych zdrojov

Rozsirovanie kotolne v Hnusti o novy kotol VESKO-B

na 95 % celkovej vyroby.

Novy kotol bol uvedeny do skusobnej prevadzky zaciatkom
decembra 2011, ¢im sa investor snazi reagovat na bliziace
sa zvysenie cien zemného plynu od nového roku. Prevadz-
kovatelom a investorom celého systému je spolo¢nost Ri-
mavska energetickd, s.r.o. ¢len energetickej skupiny Intech
Slovakia, s.r.o.

4, -.‘.' ; |
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VYSKUMNY PROJEKT VYUZITIA DREVNEHO

% POPOLA AKO HNOJIVA SA BLIZI K VYVRCHOLENIU

Na strankach BLESKu sme uz informo-
vali o priebehu vyskumného projektu
Vyuzitie hnojivého potencialu drevné-
ho popola“, ktory v uplynulych dvoch
rokoch realizovala spoloénost Intech
Slovakia, s.r.o. v spolupraci so Sloven-
skou polnohospodarskou univerzitou
v Nitre. Projekt sa blizi ku svojmu za-
veru a je mozné sa oboznamit s prvymi
vysledkami vyskumnej ¢innosti aj s navr-
hovanymi opatreniami v oblasti dalSie-
ho vyuzitia drevného popola.

Drevny popol vznika ako produkt ener-
getického vyuzitia drevnej biomasy.
Rozvoj tejto oblasti energetiky za posled-
né roky priniesol vyrazny narast produk-
cie drevného popola. V zmysle platnej
slovenskej legislativy ide o odpad, ktory
je potrebny ukladat na skladky odpadov.
To samozrejme prinasa sekundarne
naklady spojené s vyuzitim biomasy. Pri
suc¢asnych nékladoch spojenych so
skladkovanim predstavuje likvidacia
drevného popola narast nakladov na vy-
robu tepla vo vySke cca 0,19 EUR/GJ.
Celkové ro¢né naklady energetického
sektora na Slovensku na jeho likvidaciu
sa blizia k sume 500.000 EUR. Takato
likvidacia drevného popola prinasa te-
da nemalé néklady, ale zaroven je to
nemalé plytvanie cennych latok, ktoré
potom v lesnom prostredi chybaju.

Letecka apllkaC|a drevneho popola

Odvoz drevnej hmo-
ty z lesnych poras-
tov a z porastov
rychlorasttcich dre-
vin prinaSa aj ochu-
dobnenie tohto
prostredia o latky,
ktoré by sa dostali
do pbédy pri rozkla-
de drevnej hmoty.
Cast tychto latok je
v8ak skoncentrova-
na prave v drevnom
popole, preto jeho
navrat do porastov
drevin je Zziaduci.
Hnojivy potencial drevného popola bol
dostato¢ne znamy nasim predkom a je-
ho dnesSné vyuzitie je obmedzené len
vdaka platnej legislative.

Cielom vyskumného projektu preto bo-
lo zozbieranie dostatoéného mnoZstva
poznatkov o hnojivom potenciali drev-
ného popola a pozitivnom vplyve jeho
navratu do porastov, ktoré moézu sluzit
ako argumenty pri presadzovani potreb-
nych legislativnych zmien.

V spolupraci so Slovenskou polnohos-
podarskou univerzitou bol drevny popol
aplikovany v porastoch rychlorastucej
vfby vo vyskumnej stanici univerzity.
Nasledne sa skumal
vplyv jeho vyuziva-
nia na charakteris-
tiku pody ako aj
vegetacie. Tieto poz-
natky, spolu s poz-
natkami ziskanymi
dalSimi kooperuju-
cimi  vyskumnymi
institiciami, vytvo-
rili dostatoénu bazu
argumentov, ktoré
umoznuju pristupit
k rokovaniam o zme-
nach slovenskych
pravnych noriem
v oblasti hnojiv.

Vyskumny tim sa
stretol s porozume-
nim aj u predstavi-

telov Statnych organov. Pri Ministerstve
pédohospodarstva vznikla pracovna
komisia, ktora sa zacala tejto prob-
lematike venovat. Snahou je, pripravit
do procesu najblizSej planovanej zme-
ny prislusnych pravnych predpisov
navrh zmien, ktory umozni hospodarne
vyuZitie hnojivého potencialu drevného
popola a zastavi zbyto¢né plytvanie
cennou surovinou.

Na zaklade realizovaného vyskumu boli
navrhnuté podmienky pouzitia drevné-
ho popola ako hnojiva:

e nezavadna vstupna surovina z ktorej
drevny popol pochadza (bez lepidiel,
farieb, laku),

e vyuzitie len na pdde, na ktorej sa ne-
pestuju potraviny,

e pouzity drevny popol mdze obsaho-
vat najvyssie pripustné mnozstva vy-
branych tazkych kovov, ktoré budu
uvedené v prislusnych pravnych pred-
pisoch,

¢ vykonéavanie pravidelnych rozborov
drevného popola na obsah tazkych
kovov,

e stanovenie maximalne povolenej ap-
likaénej davky,

e opatovna aplikacia na tom istom po-
zemku najskdér po 4 rokoch od pos-
lednej aplikacie,

e aplikacia rozdrveného a homogeni-
zovaného materiélu,

e aplikacia na pozemkoch na zave-
ternych stranach a pri bezveternom
pocasi.
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Zaverecna konferencia vyskumného projektu

Rizikové prvky

Lesna poda + TTP

Ostatna polnohospodarska poda
Sucasna legislativa

Délezitym kritériom pre aplikaciu drev-
ného popola bude obsah tazkych
kovov v popole. Na zaklade vyskumu,
skusenosti z Skandinavskych krajin aj
na zaklade platnej legislativy, navrhol
vyskumny tim Upravu vyhlasky MPSR
6. 577/2005 Z.z., aby medzi pddne po-
mocné latky bol zaradeny aj drevny
popol ako zasadita pomocna latky pri
splneni limitnych hodnét rizikovych
prvkov uvedenych v tabulke.

Vyskumny projekt vyvrcholil zavereénou
konferenciou, ktora sa 30.11. a 1.12. 2011
konala v Bratislave. Clenovia vyskum-
ného timu zhodnotili priebeh celého
vyskumného projektu. Boli prezentova-
né vyuzité postupy a ziskané poznatky.
Odzneli aj skusenosti a postrehy Ucast-
nikov konferencie, ktori vo vlastnych
prevadzkach vyuzivaju drevnu biomasu
a su teda producentmi drevného popo-
la. Na zaver konferencie boli predlozené
do diskusie navrhy legislativnych opatre-
ni, ktoré by mali umoznit zmenu drevné-
ho popola z odpadu do kategérie hnojiva,
resp. poédnych pomocnych latok.

Vyvrcholenim zavere¢nej konferencie
bolo predstavenie novej publikéacie,
monografie autorov Ing. Pavla Otepku,
PhD. a RNDr. Slavky Téthovej, PhD.
JVlastnosti drevného popola a moznos-
ti jeho vyuZitia pri pestovani energe-

tickych rastlin®, kto-
ra je zhrnutim do-
terajSich poznatkov
o0 vyuziti hnojivého
potencialu drevné-
ho popola.

Publikacia je pre
zaujemcov dostup-
na v tlacenej forme
na vyziadanie na
adrese dudak@in-
techenergo.sk a bu-
de aj uverejnena na
webove] stranke
www.drevnypopol.sk.
Na tejto stranke za-

Cd AS Hg Cr
5 30 1 100
2 10 1 100
2 10 1 100

ujemcovia najdu aj dalsie informacie
o problematike drevného popola a pos-
tupne tu budu zve-
rejnené aj jednotlivé
prezentacie zo zave-
re¢nej konferencie
venovanej tejto prob-
lematike.

RieSenie problema-
tiky hospodarneho
vyuzitia drevného po-
pola vSak tymto ne-
konci. Hoci vyskum-
ny projekt, ktory bol
podporeny Agentu-
rou pre podporu vys-
kumu a vyvoja kondi
zaverom roku 2011,
rieSeniu tejto prob-
lematiky sa spoloc¢-
nost Intech Slovakia,
s.r.0. bude venovat aj
nadalej. Navrh legis-
lativnych opatreni je
len prvy krok na dlhej
ceste ich presadenia
a uvedenia do reality.
K dispozicii je vsak
dostatok podpornych
argumentov, ktoré bo-
li ziskané vyskumnou
dinnostou, ktoré by ma-
li cely proces ulahgit.

Ni
50
50
50

s Parveal Criephs, Phil
KDy, Slavia Tothanh Fhl

Titulna strana monografie

Pocas realizacie tohto vyskumu sa vSak
vdaka spolupréaci s dalSimi vyskumnymi
institiciami v zahranici, objavili v zornom
poli vyskumného timu aj dalSie moz-
nosti racionalneho vyuZitia drevného
popola. Jeho vlastnosti poskytuju moz-
nost Ucelného vyuzitia napriklad pri
rekultivacii skladok komunalneho od-
padu, alebo stavebnej suroviny pri vystav-
be lesnych ciest ¢i vyrobe stavebnych
materialov. Tymto dalSim moznostiam
sa bude vyskum venovat v najbliZzsich
rokoch. Tak aby s rastom vyuZivania
biomasy na energetické Ucely rastli aj
moznosti efektivneho vyuzitia vznika-
juceho drevného popola.

Pb Cu Zn SE
100 200 400 5
100 200 400 5
100 200 400 5

VLASTNOSTIDREVNEHO POPOLA
A MOZNMOSTI JEHO VYUZITIA PRI PESTOVANI
ENERGETICKYCH RASTLIN g

wanw drevnypopol sk
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0 MAME CO DOHANAT, ALE ...

Casto sa stretavame s tvrdenim, Ze v technickej oblasti mame
v energetike za vyspelym svetom stale ¢o dohéanat. Urcite
v mnohych oblastiach sa este zapotime, ale za posledné roky
sme v oblasti investicii a modernizéacie vyrazne pokrodili.

Prisne normy nas neustale tlacia ku zvySovaniu energetickej
efektivnosti. Velmi ¢asto pocéut obranu v podobe tvrdeni, Ze ta
alebo ind norma sa neda splnit, lebo nase technologie a roz-
vody su zastarané a momentalne nemame dost zdrojov na ich
rychlu vymenu alebo modernizaciu. Niekedy je to mozno len
vyhovorka pre vlastnu pohodinost, inokedy tvrdéa realita na-
Sich finanénych mozZnosti.

Méame teda ¢o dohanat, ale stale na tom nie sme a7z tak zle.
Len pre ilustraciu tohto tvrdenia vam prindSame pohlad do
jednej z kotolni za nasou vychodnou hranicou. Takato ,tech-
nolégia“ je vyuzivana na vykurovanie jednej stredne velkej
nemocnice. Ktovie ¢i sa obsluha tejto kotolne nebude inSpiro-
vat u nas a nepodava v tejto chvili hromadné vypovede... Pohlad do kotolne n

emochice
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Okrem najvacsieho

vyberu v ,kamennom*
hypermarkete KOTLA
v Hrinovej je pre
zaujemcov o kotly,
krby, pece a solarne
kolektory k dispozicii
aj novy internetovy

Intech Slovakia, s.r.o.
Vilovéa 2

851 01 Bratislava
,P1Z" 12-RP/12/2003

obchod KOTLA.

www.kotla.sk

Hradené v hotovosti
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