Preco by slovenskeé
pol'nohospodarske podniky
nemohli disponovat modernymi
a spol'ahlivymi bioplynovymi stanicami,

ktoré im umoznia diverzifikovat svoju podnikatel'sku

SPRAVODAJ O ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

@ ¢innost a priniest profit z predaja elektrickej energie?

Bioplyn a bioplynové stanice sa stali
novym hitom v slovenskom polnohos-
podarstve a v slovenskej energetike.
Urgite sU opravnene v centre pozor-
nosti manazérov, ktori hladaju nové
moznosti vyuzitia potencialu polnohos-
podarskych podnikov. Su vSak aj spre-

vadzané mnohymi faloSnymi mytmi
a nepresnymi informaciami. Pre sprav-
ne rozhodnutie je vsak nevyhnutné
disponovat presnymi a korektnymi in-
forméaciami. Su jedinou cestou, ako sa
vyhnut chybam, zlym a neefektivnym
projektom.

Slovensko sa stale len uci vyuzivat ob-
novitelné energie. Zvlast vo vyuzivani
bioplynu sme stale este len na zaciatku
cesty. DoéleZité je, aby nas na nasej ces-
te nebrzdili prekazky a problémy, kto-
rym sa da vyhnut. Jednym zo spdsobov
ako to dosiahnut je vyuzitie sklisenosti »
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odbornikov, ktori sa tejto problematike
venuju dlhodobo a systematicky.

Bioplynova stanica nie je jednoduchym
systémom. Prevadzka bioplynovej sta-
nice, ktora splni oCakavania investora,
musi efektivne skibit proces tvorby bio-

plynu a proces jeho nasledného energe-
tického vyuzitia. Zabezpedenie takejto
prevadzky vyZzaduje dékladnu odbornu
pripravu, vyber najvhodnejSej technolo-
gie, kvalitnu vystavbu a montaz techno-
I6gie fermentacie, kvalitné energetické
zariadenia na zuZitkovanie ziskaného
bioplynu, spolahlivy servis a podporné
sluzby. Nie je jednoduché poskytnut ce-
ly komplex procesov suvisiacich s vy-
stavbou bioplynovej stanice v jednom
baliku pri garancii najvyssej kvality a pri-
meranej ceny.

Slovensky trh si vSak vyZzaduje zabez-
pecenie komplexnych sluzieb v oblasti
vyuZitia bioplynu. Investori spomedzi
polnohospodarov vyzaduju, aby na trhu

Radomir REHACEK

Inspekor, servis @ MOnLk v energeiice

nasli taklu ponuku, ktora im garantuje
kvalitu a komplexnost pocCas pripravy
projektu, pri zabezpeceni financovania,
pri jeho vystavbe aj pocas prevadzky.

To je hlavny dévod, prec¢o vzniklo part-
nerstvo spolo¢nosti pod nazvom BIO-
PLYN PRE SLOVENSKO, ktorého cielom
je takuto komplexnu ponuku na sloven-
sky trh priniest.

Partnerstvo tvoria spolo¢nosti, ktoré uz
maju vo svojich oblastiach bohaté sku-
senosti s vyuzivanim bioplynu.

Odbornym garantom partnerstva pre ob-
last fermentacie a teda samotnej tvorby

partnerstvo

bioplynu je firma Radomir REHACEK.
Pan Rehadek je uz na Slovensku dobre
znamym odbornikom na procesy fermen-
tacie, spracovanie vstupnych surovin
a technolégie bioplynovych stanic.

Garanciu kvalitnej a efektivnej vystavby
bioplynovych stanic zabezpecuju spoloc-
nosti FERMGAS, s.r.o. a RUDOS, s.r.o.
Obe tieto spolo¢nosti maju za sebou uz
vystavbu niekolkych bioplynovych sta-
nic, kde preukazali kvalitu svojej prace.
Su Specialistami na montaz technologii
splynovania polnohospodarskych suro-
vin a odpadov.

Kvalitu a spolahlivost energetickej Casti
garantuje spolo¢nost Intech Slovakia,

s.r.o., ktora je dlhodobo na Slovensku
najvacsim dodavatelom kogenerac-
nych jednotiek (zariadeni vyuzivajucich
plynné paliva na vyrobu energie). Za-
roven zabezpecuje oblast financovania
takychto projektov.

Cielom takto vytvoreného partnerstva
je poskytnut slovenskym polnohospo-
darom komplexné sluzby v oblasti pro-
jektov bioplynovych stanic ,na kluc¢".
Partneri teraz ,na jednu zmluvu* doka-
7u zabezpecit cely projekt od priprav-
nej fazy, definovania vstupnych surovin,
urenia velkosti bioplynovej stanice cez
projektovl pripravu, povolovacie ko-
nania, pripojovacie podmienky, sluzby
v oblasti financovania a fon-
dov az po vystavbu, uvede-
nie do prevadzky a nasledny
Servis.

Skusenosti jednotlivych part-
nerov sU garanciou, Ze zau-
jemca o vystavbu bioply-
novej stanice ziska sluzby
najvyssej kvality vo vSetkych
fazach vystavby. Kazdé dielo
je pripravované so zretelom
na konkrétne podmienky za-
kaznika. Vzdy su individuél-
ne posudzované moznosti
polnohospodarskeho podniku najma
v oblasti objemov a charakteru vstup-
nych surovin. Kazda bioplynova stanica
je navrhnuta a vybudovana na mieru
s cielom dosiahnut maximalnu efek-
tivnost vlozenych prostriedkov.

BIOPLYN PRE SLOVENSKO je partner-
stvom odbornych spolo¢nosti a polno-
hospodarskych podnikov, ktoré maju
zaujem o rozSirenie svojho podnikania
aj do sféry energetiky. Je odpovedou na
otazku: Preco by slovenské polnohos-
podarske podniky nemohli disponovat
modernym a spolahlivymi bioplynovymi
stanicami, ktoré im umoznia diverzifiko-
vat svoju podnikatelskl &innost a pri-
niest profit z predaja elektrickej energie?

mFermyas [Z2d 4 INTECH
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0 Co je bioplyn

Bioplyn je hlavnym zaujmovym produktom bioplynovej stani-
ce. Zékladom pre ziskanie bioplynu je surovina biologickych
cyklov zvierat a rastlin. Tato surovina je vo vSeobecnosti
nazyvana biomasa, ktora patri medzi obnovitelné zdroje.

Bioplyn je produkt latkovej vymeny metanovych baktérii, ku
ktorému dochadza, pri rozklade organickej hmoty. Organické
latky je mozné aspon z Casti rozlozit prostrednictvom ana-
erobnych procesov bez pristupu vzduchu alebo aerébnym
procesom s pristupom vzduchu. Bioplyn prinasa moznost
vyuZitia v energetike, kde nasiel uplatnenie ako palivo pre
vyrobu elektriny v technologickych systémoch, ktorymi su:

1. Polnohospodarske anaerébne bioplynové stanice - ¢asto
sU postavené aj ako sucast farmy. Hlavnymi vstupnymi
surovinami su exkrementy chovanych zvierat, kukuri¢na Ci
travna silaz. SU najmenej naro¢né na obsluhu, najma, ak
sa spracovavaju exkrementy z hovadzieho dobytka, a tak-
tieZ najmenej naro¢né na Cistenie bioplynu.

2. Cistiarne odpadovych vod (COV) - anaerébny stuper Sis-
tenia odpadovych vod a stabilizacia (vyhnivanie) kalu. Vy-

@ Kol'ko bioplynu sa tvori

Typ vstupnej suroviny Produkcia

bioplynu m*/t1
Bravcova hnojovica 18,00
Hovéadzia hnojovica 31,00
Mastalny hnoj 70,00
Konsky hnoj 102,00
Ov¢i hnoj 142,00
Hydinova podstielka 131,00
Tukovy odpad 18,00
Méasokostna mucka 456,00
Obsahy brav¢ovych zaludkov 48,00
Lisované obsahy hovadzich zaludkov 126,00
Neupravené obsahy hovadzich zaludkov 68,00
Kukuri¢na silaz 166,00
Travna silaz 123,00
Slama 98,00
Krmné listy cukrovej repy 60,00
Extrahovany repkovy Srot 374,00
Cukrovarské rezky 131,00
Zemiakova vnat 131,00
Zemiakova drva 156,00
Ovocné vytlacky 196,00
Kuchynské odpady 56,00
Cistiarenské kaly 17,00
Flotacné kaly 115,00
Kaly z celulozy 84,00

uzivanim bioplynu si COV zlep8uje ekonomiku. VyuZiva
bud vsetko alebo podstatnu ¢ast vyprodukovaného tepla
a elektrickej energie. Bioplyn sa musi &istit. Casto je prob-
[ém s vyuZitim digestatu, najma ak ma zvyseny obsah
tazkych kovov.

3. Priemyselné (komunalne) bioplynové stanice - stavaju sa
pre spracovanie kuchynského a reStauracného bioodpa-
du, odpadov z bitunkov a pripadne mdzu kofermentovat
exkrementy z chovanych zvierat (hnoj, hnojovica).

@ Fazy tvorby bioplynu

Na fermentacii v polnohospodarskych bioplynovych stani-
ciach sa zucastnhuju rézne druhy mikroorganizmov. Cely
proces mdzeme rozdelit na nasledovné 4 fazy:

1. Hydrolyza - v prostredi sa eSte nachadza vzdusny kyslik.
Polymérne organické latky (polysacharidy, tuky, bielko-
viny) sa rozkladaju na jednoduchsie monoméry - alko-
holy, mastné kyseliny, uvolfuje sa vodik (H,) a oxid uhli-
¢ity (CO,).

2. Acidogenéza - spotrebuje sa zvySny vzdusny kyslik a vy-
tvara sa anaerobne prostredie (bez kyslika). Tejto fazy
sa zUcastnuju fakultativni anaerobionti - mikroorganiz-
my schopné existencie v prostredi s alebo bez kyslika.
Vznikaju vysSie organické kyseliny.

3. Acetogenéza - pomocou acidogénnych baktérii sa me-
nia vySSie organické kyseliny a alkoholy na kyselinu octo-
vU, H, a CO.,.

4, Metanogenéza - zaverecné faza rozkladného procesu.
Pomocou metanogénnych baktérii, ktoré su striktnymi
anaerobiontmi (schopné Zivota len v prostredi bez pristu-
pu vzduchu) sa kyselina octova rozklada na metan (CH,)
a CO,. Niektoré kmene vytvaraju metan z H, a CO,. Tato
zaverecna faza prebieha asi 5 krat pomalsie ako pred-
chadzajuce 3 fazy, preto tomu musi byt prisp6sobena aj
velkost fermentora a davkovanie vstupnych surovin.
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@ Fermentacia

Technolégie spracovania bioodpadu,
pre vyrobu bioplynu digesciou, sa delia
v zasade na dva zakladné druhy:

e Mokra fermentacia - susina spraco-
vavanych surovin je pod 12 % - tento
typ fermentacie je v sucasnosti naj-
pouzivanejsi.

e Suché fermentacia - susina spraco-
vavanych surovin je 30 - 35% - je
pouzivana pomerne zriedkavo.

Na zaklade teploty udrziavanej vo fer-
mentore je moZné proces anaerobnej
digescie delit na:

e psychrofilny - 15 - 20 °C, nizka pro-
dukcia bioplynu, nizke naroky na
ohrev, dlhy ¢as fermentécie,

e mezofiiny - 30 - 40 °C, primerana
produkcia bioplynu aj naroky na ohrev
- najpouzivanejsi,

e termofilny - 50 - 70°C, vysoka pro-
dukcia bioplynu, vysoké naroky na
ohrev, kratky ¢as fermentacie.

NajcastejSie sa pouziva mezofilny pro-
ces mokrej fermentacie, ktory, hoci ¢as
fermentéacie je dIhsi ako pri termofilnej
fermentacii, nie je tak naro¢ny na
spotrebu energie na ohrev a je menej
citlivy na vychylky v kvalite vstupnej
suroviny ako termofilny proces. ‘Doba
zdrzania materialu vo fermentore zavisi
od pouzitej technolégie a pohybuje sa
od 20 az do 110 dni.

Technolodgia
. suchej fermentacie

Proces anaerobnej digescie prebieha
az do obsahu susSiny 50 %. V pripade
technolégii suchej fermentacie ma spra-
covavana surovina susinu 30 - 35 %.
Hlavnou wvyhodou je, ze vystupny di-
gestat ma vyssi podiel susiny a lahSie
sa spracovava kompostovanim. DalSou
vyhodou je, Ze sucha fermentacia

dokaze spracovat aj suroviny, ktoré su
pre mokru fermentaciu problematické
(napr. piliny z podstielok tvoria pri mok-
rej fermentacii tazko Cerpatelné krusty).

Bioplynova stanica, vyuzivajuca tech-
nolégiu suchej fermentacie pracuje
s ovela mensim mnozstvom vody a vac-
Sim mnozstvom organickej hmoty. Ne-
vyhodou je, Ze suroviny s vysokym
obsahom vody (napr. hnojovica) mdzu
predstavovat pri va¢sich objemoch pre
suchu fermentaciu problém.

Suchu fermentaciu moézeme delit na
kontinualnu a diskontinualnu (vsadz-
kovu).

Technologia suchej fermentacie byva
jednoduchsia ako pri mokrych fermen-
taciach. Fermentor sa pri suchej fer-
mentacii vyznacuje tym, ze ma casto
tvar beZznej budovy a méze sa plnit Cel-
nym nakladacom (najma pri mensich
prevadzkach). Surovina vo fermentore
sa oCkuje potrebnymi kultirami baktérii
pomocou tzv. perkolatu, pripadne Cas-
tou predchéadzajlcej vsadzky.

Technologia
A mokrej fermentacie

Na zadiatku technolégie mokrej fermen-
tacie je vacsinou miesanie vstupnych
surovin s procesnou vodou, aby sa
dosiahla potrebna kasovita, tekuta
konzistencia surovin (susina 10 - 15 %),
ktora umoznuje lepSiu manipulaciu
(Cerpanie) a kontinualny priebeh tech-
nologie.

Ak bioplynova stanica nie je stavana
Cisto len na polnohospodarske odpady
a suroviny, poskytuje moznost spraco-
vania kuchynského a resStauracneho
bioodpadu a iné ZivociSne odpady.
Potrebna velkost castic (max. 12 mm)
je zabezpecena sitovanim a mletim.

Fermentory mézu mat rézny tvar, byt
zapustené do zeme alebo nadzemné.
NajCastejsie sa pouzivaju valcove Zelezo-
betonoveé fermentory so zvislou osou

a pomerom priemeru ku vyske > 1.V pra-
xi sa pouzivaju fermentory typu kruh
v kruhu, dva samostatne stojace fermen-
tory alebo horizontalne fermentory.

Proces fermentacie méze byt jedno-
stupniovy alebo viacstupniovy. Pri jed-
nostupfiovom procese je technologia
investiCne menej naro¢na, ale vacsinou
nedochadza k tak uc¢innému vyhnitiu
substratu ako napr. pri dvojstupfiovom
procese. Fermentacny proces vo vystup-
nom digestate eSte ,dobieha“ v sklado-
vacich nadrziach.

V dvojstupfiovom procese je substrat
precerpavany z prvého stupna do dru-
hého, v ktorom mé6ze byt vySsia teplota
na dobehnutie metanogénnej fazy fer-
mentacie. Bioplyn z prvého stupna obsa-
huje viac CO,, v druhom stupni je mozné
dosiahnut az 80 % metanu v bioplyne.

Vzniknuty bioplyn z fermentora sa usklad-
nuje v plynojeme, ktory méze byt inte-
grovany ako sucast fermentora alebo
Casto to byva samostatny objekt.

Materialovy vystup z fermentora - diges-
tat (susina 4 - 10 %) sa dalej skladuje
v skladovacich nadrziach, kde este za
vhodnych podmienok méze prebiehat
fermentaény proces. Skladovanie sa
musi realizovat v sulade so Spravnou
polnohospodéarskou praxou a bezne
trva 140 - 150 dni. Spravne sfermento-
vany digestat je takmer bez zapachu.

Casto sa dalej spracovava na kaloli-
soch, pripadne odstredivkach. Pevna
frakcia sa vacésinou spracovava v kom-
postarnach a kvapalna frakcia - fugat
(susina zvacsa pod 2 %) sa aplikuje na
polnohospodarsku poédu ako hnojivo.
Cast fugatu sa moze vracat naspat do
technolégie ako procesna voda a mie-
Sat sa so vstupnymi surovinami. Tu je
potrebné sledovat, aby sa prilis nezvysil
obsah N vo fugate, ¢o by mohlo zabrz-
dit proces anaerobnej digescie.

Spravne spracovany a dostatocne vy-
zrety digestrat, resp. fugat je pre rastli-
ny vybornym hnojivom a vdaka vysoké-
mu obsahu vody, su¢asne aj zavlahou.
Aplikacia na pole pocas suchych ob-
dobi, najméa ked su rastliny este malé,
je pre polnohospodarske plodiny velmi
prospesna.
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@ Energia z bioplynu

Na Ucel energetickej premeny bioplynu sllzia kogeneracné
jednotky. Vytvoreny bioplyn je vyuzivany ako pohon pre
spalovaci motor kogeneracnej jednotky pohanajuci genera-
tor pre vyrobu elektrickej energie. Teplo vznikajlce pri ener-
getickej premene bioplynu z chladenia motora a vyfukovych
plynov, je mozné vyuZit pre vykurovanie.

Kogenera¢na jednotka je teda zariadenie vychadzajuce
z principu zdruZenej vyroby elektrickej energie a tepla. Jej
zékladna vyhoda spociva v technologickom postupe, ktory
umoznuje sucasnu vyrobu tepla a elektrickej energie v jed-
nom zariadeni. To umozZnuje dosiahnut az 40 % Usporu vstup-
ného paliva a teda ziskat aj elektrickl energiu aj teplo
podstatne lacnejSie.

V pripade bioplynovych stanic je prioritna vyroba elektrickej
energie, ktora je okrem vlastnej spotreby dodavana za vy-
hodnu vykupnu cenu do verejnej siete. Vyrobené teplo sa vy-
uZiva na ohrev fermentorov, vykurovanie areéalu farmy a ohrev
teplej vody, pripadne vykurovanie sklenikov.

Bioplyn je vSak pre kogenerac¢né jednotky ovela citlivejsim
palivom ako zemny plyn. Preto pre vyuzitie v bioplynovych
staniciach je potrebné aplikovat kogenera¢né jednotky
uréené pre takéto palivo.

Vzniknuty bioplyn je zmesou metanu a CO,, ktora vSak ob-
sahuje primesi ako N,, H,S, NH,, H,O.

Plynna zlozka Chemicky Percentualny
bioplynu vzorec obsah
Metan CH, 40 -75%
Oxid uhligity CO, 25-55%
Vodna para H,O 0-10%
Dusik N, 0-5%
Kyslik 0, 0-2%
Vodik H, 0-1%
Amoniak NH,4 0-1%
Sirovodik H,S 0-1%

Vlastnosti bioplynu su jednym zo zakladnych parametrov,
ktoré maju vplyv na vyuzitie pre pohon motora kogeneracnej
jednotky. Niektoré vlastnosti bioplynu mdézu uvazovany
zamer vyznamne predrazit, alebo Uplne znemoznit. Je preto
nutné ku zhodnocovaniu vlastnosti bioplynu pristupovat vel-
mi zodpovedne. Pri hodnoteni je potrebné poznat nasledu-
juce vlastnosti bioplynu:

1. Obsah metanu - obsah metanu v bioplyne sa pohybuje
v rozsahu 55 az 65 %. Za minimalnu hranicu obsahu me-
tanu sa vSeobecne povazuje koncentracia 50 %.

Kogenerac¢né jednotky TEDOM na bioplynovej stanici

2. Tlak plynu - pre spalovaniu bioplynu v plynovom motore
zodpoveda hodnota tlaku v rozsahu 2,0 az 10 kPa.

3. Stélost kvality plynu - ovplyviiuje predovsetkym stabilitu
chodu jednotky a Uroven emisii Skodlivych latok. Stalostou
kvality plynu sa rozumie stabilita zloZzenia (koncentracia
metanu) a stabilita tlaku plynu.

4, Obsah Skodlivych primesi (zlu¢eniny siry, fluéru a chloru).
Tie mdzu spobsobit kordziu dielov sacieho traktu motora,
ale tiez vnutornych dielov motora, prichadzajlcich do styku
s mazacim olejom. V Cistiarenskych bioplynoch je obvykly
obsah sirovodika. Limit pre jeho koncentraciu stanovuje
vyrobca motora a zvyéajne sa pohybuje okolo 1,5g/m?®
plynu. Okrem sirovodika je potrebné zohladnovat vSetky
zluGeniny siry, ktoré moézu byt v bioplyne obsiahnuté
(sirouhlik).

T T S
Kogenerac¢né jednotky TEDOM v PD Ludrova
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@ Kedy je bioplynova stanica vyhodna

Ak chceme skumat podmienky ekono-
mickej vyhodnosti vystavby bioplynovej
stanice (BPS) musime vziat do Uvahy
vSetky doélezité skutocnosti, ktoré pria-
mo suvisia s jej prevadzkou. M&Zeme ich
rozdelit do nasledovnych kategorii:

1. Trzby ziskané prevadzkou BPS.

2. Nevyhnutné néaklady na prevadzku
BPS.

3. Spolahlivost prevadzky BPS.

° Trzby

NajdolezitejSim produktom BPS je elek-
trina vyrobena kogeneracnymi jednot-
kami. Podmienky jej predaja do siete su
stanovené vynosom URSO ¢&. 2/2009,
kde je pevne stanovena cena za jej pre-
daj. Tieto podmienky su pre vSetkych
prevadzkovatelov rovnaké a samotny
prevadzkovatel nemo6ze vysku vykupnej
ceny ovplyvnit. Trzby za vyrobenu a do-
danu elektrinu do distribu¢nej siete
predstavuju hlavny a najvyznamnejsi
prijem z prevadzky BPS.

Dal&imi moznymi prijmami st predaj pre-
byto¢ného tepla vyrobeného kogenerac-
nymi jednotkami a predaj digestatu na
Ucely hnojenia. Nie su to vSak vyznam-
né poloZzky z hladiska ceny a je s nimi
mozné pocditat len zriedkavo. Pre celkovu
ekonomiku BPS su zanedbatelné a ak
sa daju ziskat, sluZia na drobné vylepse-
nie celkovej ekonomiky.

Z vySSie uvedeného vyplyva, Zze ro¢né
trzby ziskané z prevadzky BPS zavisia
od mnozstva dodanej elektriny do siete
a inym spdsobom ich prevadzkovatel
BPS nevie ovplyvnit.

Naklad
o NKlady

vyrabat. Vtedy ma moZnost realne ovplyv-
nit aj naklady na ich obstaranie pre po-
treby BPS. Nie je nevyhnutne motivovany
len maximalnym ziskom z dodavky suro-
vin, lebo ma moznost zarobit aj na pre-
vadzke BPS a predaji elektriny do siete.

Okrem néakladov na manipulaciu so
vstupnou surovinou, nakladov na vlast-
nu spotrebu elektriny a nakladov na ob-
sluhu BPS mdZe vyznamnu nakladovu
polozku tvorit aj manipulacia s digesta-
tom, jeho odvoz a likvidacia. V pripade,
7e prevadzkovatel aj hospodari na dosta-
to¢nej vymere pody, vyuzitim uvedeného
materialu na hnojenie je schopny riesit
tento problém efektivne za minimalnych
nakladov a dosiahnut urcity synergicky
efekt (urlité uzavretie cyklu).

Nezanedbatelnu ¢ast prevadzkovych nak-
ladov tvori tieZ pravidelny servis a udrz-
ba kogenera¢nych jednotiek. Vykonava
sa kazdy mesiac a tvori zakladny pred-
poklad pre spolahlivi a efektivhu vyro-
bu elektriny. Pri vybere technologie tre-
ba prihliadat nielen na vyber kvalitnych
zariadeni, ale najma na spolahlivost
a dostupnost servisu a podmienok jeho
vykonavania. Pri podceneni tejto délezi-
tej zaleZitosti méze dojst k nepredvida-
nym finanénym stratam.

° Spolahlivost prevadzky

Co prevadzkovatel BPS vie vyznamne
ovplyvnit su jej prevadzkové naklady.
NajvyznamnejSim a rozhodujlucim nak-
ladom pre ekonomicku Uspesnost BPS
je cena surovin potrebnych na vyrobu
bioplynu.

NajvyhodnejSie je, ked prevadzkovatel
BPS vie sam aj suroviny pripravovat resp.

Tretim predpokladom UspesSnosti vystav-
by a prevadzky BPS je jej spolahlivost,
pre ktoru su dve kluc¢ové podmienky:

e dostatok vstupnej suroviny,
e osvedCena a kvalitna technoldgia

a spolahlivy servis.

Bez prevadzkovej spolahlivosti mézu

vznikat prestoje, kvdli ktorym nebude
BPS schopna produkovat elektrinu
v planovanom rozsahu a tym nedosiah-
ne pozadované trzby za jej predaj.

Pokial prevadzkovatel disponuje vlastnou
vyrobou vstupnej suroviny resp. vstupna
surovina predstavuje vedlajsi produkt
resp. odpad z jeho hlavnej vyroby, je
polovica Uspechu zarucena. V tomto
pripade sa vie spolahnut na vlastné sily
a nie je zavisly od zmluvnych dodavok
inych dodavatelov, ktorym nezalezi na
uspesSnosti prevadzky BPS, ale hlavne
na zisku z predaja tejto suroviny. Aj ked
sU zmluvni dodavatelia viazani dlhodo-
bymi zmluvami, mdZe sa pocCas doby
zivotnosti BPS (15 - 25 rokov) staf, ze ich
zlakaju ini odberatelia vys$simi ponuka-
nymi cenami, resp. zacnu pestovat iné
plodiny, na ktorych moézu zarobit viac
a budu mat snahu bud o zvySenie ceny
alebo o zniZzenie zmluvnych dodavok tak,
aby si uvolnili svoje vyrobné kapacity
pre iné Ucely.

Aj dostatok kvalitnej a cenovo prijatelne;
suroviny esSte nezarucuje 100 % Uspech
prevadzky BPS. Nevyhnutnou podmien-
kou je kvalitna technolégia navrhnuta
fundovanymi odbornikmi, ktori musia
mat v tejto oblasti dlhoro¢né sklsenos-
ti. Najlepsie je, ked BPS stanice nielen
navrhuju a stavaju, ale aj prevadzkuju.
Praktické skusenosti s prevadzkou za-
hrnuté do projektovej pripravy samotnej
vystavby sU neocenitelnou pridanou
hodnotou pre jej efektivhu a spolahlivu
prevadzku v buduicnosti.

To isté (a vzhladom na délezitost z hla-
diska trzieb BPS mozno este viac) plati
o instalacii kogeneracnych jednotiek.
Ich optimalny navrh, zapojenie do systé-
mu, prevadzkova spolahlivost, ale hlavne
pravidelny a pohotovy servis je klu¢om
k dosahovaniu maximalnych trzieb z pre-
vadzky BPS. Kazdy vypadok zapri¢ine-
ny zanedbanim niektorych povinnosti
suvisiacich s ich prevadzkou, méze mat
za nasledok ekonomické straty.

Ostatné naklady su pevne dané (fixné)
a vyplyvaju z ceny za vystavbu BPS
a nakladov a podmienok na jej financo-
vanie, samotnym spbsobom jej pre-
vadzky ich nemoZzno ovplyvnit. Ich urcité
znizenie je mozné dosiahnut spolufinan-
covanim prostrednictvom rozli¢nych
grantov a dotacii.
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Priklad z praxe

%)

Vyroba energie z bioplynu sa stava
atraktivnym rozSirenim podnikatelskych
aktivit polnohospodarskych podnikov.
Najma po prijati Zakona ¢. 309/2009
o0 podpore obnovitelnych zdrojov ener-
gie a vysokoucinnej kombinovanej vy-
robe. Garancia dlhodobého vykupu
elektriny za zvyhodnenych podmienok
otvorila dvere pre realizaciu mnohych
odkladanych projektov. Realizuju a pri-
pravuju sa vacsie i stredne velké bioply-
nové stanice. A netyka sa to len juznych
Casti Slovenska s priaznivymi podmien-
kami na pestovanie kukurice, ale prvé
lastovicky sa objavuju aj severne od
Nizkych Tatier. Jednou z nich je Polno-
hospodarske druzstvo Ludrova.

PD Ludrova vzniklo v roku 1972 zlti¢enim
druzstiev v Ludrovej, Liptovskej Stiavni-
ci a v Stavnitke. Hospodari na vymere
1.800 ha, z ¢oho 800 ha predstavuje
orna pdda. Na nej pestuju predovsetkym
obilniny, zemiaky a krmoviny pre vlast-
nu zivoc¢isnu vymeru. Chovaju takmer
900 ks hovadzieho dobytka z ¢oho je
viac ako 400 ks dojnic. Sucastou Zivodis-
nej vyroby je aj chov 400 ks oSipanych.

Polnohospodarske druzstvo ma dlhodo-
bé skusenosti s podnikanim aj mimo
polnohospodarskej vyroby. Tazi a spra-
covava dolomitné kaminivo, v pridruze-
nej vyrobe sa zameriava na zamocnic-
ke prace, vyrobu ocelovych natrubkov
a venuje sa aj stavebnej ¢innosti.

Skusenosti nadobudnuté podnikanim
mimo polnohospodarskej ¢innosti ulah-
¢ili rozhodovanie pre vstup do novych

Bioplynova stanica Ludrova

oblasti podnikania. Prila-
kala ich energetika, kde
mohli zuzitkovat odpad
zo zivocisnej vyroby ale
aj diverzifikovat vlastnu
rastlinnl produkciu. Pri-
rodzene sa preto rozhod-
li pre vybudovanie bioply-
novej stanice.

s
Bioplynova stanica PD Ludrova

Prepojenie vyroby ener-
gie z bioplynu s polno-
hospodarskym podnikom je viac ako pri-
rodzené. Polnohospodarom v Ludrovej
v rozhodovani pomohol aj Program
rozvoja vidieka 2007 - 2013, ktory
umoznuje podporit takéto investicie.

° Bioplynova stanica

Cielom projektu na Liptove je vyuzit
energeticky potencial mastalného hno-
ja z chovu hovadzieho dobytka a oSi-
panych. Surovinova zékladna pre vy-
robu bioplynu je doplnena kukuri¢nou
a travnou silazou z vlastnej produkcie
druZstva.

S tymto zamerom sa cely projekt bioply-
novej stanice zacal pripravovat v roku
2007. V oktébri tohto roku sa zacala pri-
pravovat Studia realizovatelnosti inves-
ticného zameru. Studia bola podkladom
pre rokovanie s bankami o moznostiach
financovania. Nasledne sa spracoval
projekt pre Uzemné rozhodnutie.

Ziadost na jeho vydanie bola podana
zaCiatkom decembra 2007. Zacala sa
spracovavat dokumenta-
cia pre stavebné povole-
nie, potrebné pre poda-
nie ziadosti o poskytnutie
financii z Programu roz-
voja vidieka.

Maximalny elektricky vykon
Maximalny tepelny vykon

Uginnost celkova (vyuzitie paliva)
Spotreba bioplynu pri 100 % vykone

Projekt bol dokon&eny v polovici aprila
2008. Druzstvo spracovalo a podalo
ziadost o dotaciu z uvedeného progra-
mu. Oznamenie o Uspechu ziadosti pri-
Slo zaciatkom roku 2009. Po priprave
a uzatvoreni potrebnych zmluv a doku-
mentov sa mohla rozbehnut realizacia
celého projektu.

V maji sa zacCal spracovavat realizacny
stupen projektu a nasledne zaciatkom
juna sa mohli spustit stavebné prace na
novej bioplynovej stanici. Koncom leta
sa mohli zac¢at prace suvisiace s mon-
tazou novych technologickych zriadeni,
tak aby v januari 2010 bola vystavba
ukoncéena a v priebehu februara bola
bioplynova stanica uvedena do skusob-
nej prevadzky.

Parametre
° bioplynovej stanice

Bioplynova stanica spracovava pred-
nostne mastalny hnoj o objeme 30t
denne, ktory bude doplneny v letnych
mesiacoch o travne silaze a Cerstvu
travu. Denna davka je 90 m?® substratu
o susSine 12 %. Stanica ma dve vyhniva-
cie veze s objemom 2 x 1.000 m3. Ako
koncovy sklad sluzi laguna s objemom
5.500 m?,

95 kW
125 kW
79,4 %
42,6 md/h

¥
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Vytvoreny bioplyn sa vyuzije na kombi-
novanu vyrobu elektriny a tepla. V bio-
plynovej stanici boli inStalované dve
kogeneracné jednotky TEDOM Cento
100 SP BIO CON v kontajnerovej verzii.
Kogenerac¢né jednotky su vybavené
motormi TEDOM, ktoré preukazuju svo-
ju vysokU spolahlivost v oblasti stred-
nych vykonov kogeneracnych jednotiek
pri vyuziti alternativnych plynovych paliv.

Elektricka energia je prednostne preda-
vana do verejnej siete a teplo je Ciastoc-
ne spotrebovavané na ohrev substratu
v reaktoroch a zvySok je vyuzivany
v ramci polnohospodarskeho dvora na
vykurovanie priestorov mlie¢nice, admi-
nistrativnej budovy a garazi.

Bioplynova stanica v Ludrovej je prvou
lastoviCkou vyroby energie z odpadov
a produktov polnohospodarskej vyroby

v severnej Casti Slovenska. Je potvr-
denim, Ze takéto rozSirenie podnikania
aj do oblasti energetiky je pre polno-
hospodarov zaujimavé na celom Uzemi
Slovenska. Legislativna podpora pro-
jektov vyuzivania obnovitelnych zdrojov
energie v podobe garancie vykupu
elektriny a dlhodobej garancie vykup-
nej ceny, otvara priestor aj pre dalSich
zaujemcov spomedzi slovenskych pol-
nohospodarov.

Program konferencie

I. Narodna konferencia

0500 - 10.00  Prezentdci
o bioplynovych Bioplyndywd stanae ako novy spisab podnd ania
1000 10,15  pofnohospodimy

Lo o bioplyn, ako sa tvari, ¢ alych surmvin ho
J& najviac?

staniciach

10,15 « 140,30

Techndlogie Bioplyrowsch SLanec - Ak Dachnd] S ia

10,30 - W50 o pre Vi s vhodnd

Sk usenosth 3 whudavanim Bioplynovech stanic
Crongva, Albrochtice 3 Mhig

Ruzomberok

1050 - 11,10

20. maja 2010

Sk use ot 4 wybudavanim Boplyndee | Staniie

1110+ 11,30 v Ludrowe|
11.30- 11,45 |Preschvia

Garanciavwkupne) cery el efktring ako fama
1145+ 12,00 Etdtne| pedpory BPS
12.00- 12,15 Maodnosti inancovania BPS 2 fondoy ELU
12,15 - 12,30  Maodnost skyversibyoch bank pri hrarcovani BF5
12.30-12.50 Dokade BFS qarobit @

Ak potai® na Slovendky BPS — predslavenis

1250+ 13,10 partnersiya Bioplyn pre Sloversko
13,10-14.00 Obed
1400 - 16,00  Prehliadka basplynove] stankce Ludrovd
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