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CENA PLYNU RASTIE

Ako d'alej = plyn alebo biomasa?

Cena zemného plynu od nového roku opét vyznamne vzrastie. Oproti p6vodnym pred-
pokladom zvySenia ceny o 2,5 % je rast ovela vyznamnejSi. Pri velkoodbere narastla
cena o min. 8 % pri maloodberoch v rozmedzi od 12 - 17 %. Jedinou dobrou spravou
z hladiska prevadzkovatelov CZT je zvySenie cenoveho rozdielu medzi velkoodbe-

ratel'mi a maloodberatelmi.

Nové ceny vnasaju aj nové svetlo do tvah ako dalej vo vyrobe tepla a elektriny na
Slovensku. Bude pokracovat tendencia dominantného podielu zemného plynu na
vyrobe tepla v komunalnej sfére a priemysle, alebo sa dostane vo vdcsej miere
k slovu biomasa? Aké je najefektivnejSie vyuzitie zemného plynu v energetike?
Pokusime sa zasiahnut” do takejto diskusie dvoma pohladmi. Prvy sa sustredi na
otazku maximalnej efektivnosti vyuzitia zemného plynu v energetike. Ako v tejto
situacii obstoji kombinovana vyroba elektriny a tepla — kogeneracia? Druhy pohlad sa
sustredi na porovnanie vyroby tepla zo zemného plynu a biomasy.

Kogeneracia

a zemny plyn

Zemny plyn je a dlho zostane domi-
nantnym palivom v slovenskom teplaren-
stve. Tak ako bude kolisat jeho cena
(kolisanie zatial znamenalo vzdy zvySenie),
bude sa menit aj cena tepla. Otazkou teda
zostava, ako vyuzivat zemny plyn efek-
tivnejSie a tak zmiernovat negativny dopad
rastu jeho ceny.

NajefektivnejsSim spdsobom vyuzitia zem-
ného plynu ako zdroja energie je kombi-
novana vyroba elektriny a tepla. V oblasti
kogeneracie sa za posledné roky situacia
vyrazne meni v suvislosti so zmenami
v cenach zemného plynu, elektrickej ener-
gie odstranovanim krizovych dotacii aj
zmenou legislativy. Postupne sa tak me-

nili aj spodsoby vyuzitia kogeneracie.
V poslednych rokoch sa vsSak situacia
definitivne stabilizovala a jednoznacne za
najperspektivnejsSie je mozné pokladat
vyuzitie kogeneracnych jednotiek s vyro-
bou elektriny uréenej na pokrytie vlastnej
spotreby objektu. Dokazuju to aj desiatky
zrealizovanych instalacii v poslednych
rokoch.

Zvysenie ceny plynu sa samozrejme prejavi
aj v tejto oblasti. PrinaSame preto mode-
lovy prepocet efektivnosti kogeneracnej
jednotky v nove cenovej Urovni roku 2005.
Vypocet demonstruje efektivitu prevadzky
kogeneracnych jednotiek na priklade
konkrétnej prevadzky, kedy je mozné
zohladnit vSetky miestne vplyvy. Nasleduju-
ci priklad je vSeobecnou ukazkou Us-
pornosti prevadzky kogenerac¢nej jednotky
v porovnani s tradicnym spésobom za-

palivo

servis

odpisy

elektrina

teplo

Ekonomické toky prevadzky kogeneracnej jednotky

sobovania energiou. Pre nazornost sme
vybrali jednotku TEDOM Cento T150
a vypocet znazornuje hodinové naklady
a prijmy z jej prevadzky. Uvedeny priklad
pocita s priemernou ro¢nou dobou pre-
vadzky 6.600 hodin.

NAKLADY NA HODINU PREVADZKY

I. Naklady na palivo

Palivom je zemny plyn s vyhrevnostou
34MJ/Nm®. Hodinova spotreba kogene-
racnej jednotky je 45,5 m® plynu. Pri cene
plynu 8,06 Sk/m?® to predstavuje hodinové
naklady 366,73 Sk.

Il. Naklady na servis

Naklady na servis zahrhaju naklady na
vykonanie pravidelnych servisnych zasa-
hov (olej, sviecky, tesnenie,...) vratane
generalnej opravy a su vypocitané na
Ciastku 0,32 Sk na vyrobenu kWh elek-
trickej prace. Pri kogeneracnej jednotke
TEDOM Cento T150 to predstavuje za
hodinu prevadzky 44,80 Sk.

11l. Odpisy

Pri cene jednotky cca 3.900.000 Sk,
dobe odpisovania 6 rokov a rocnej pre-
vadzke 6.600 hodin predstavuju odpisy
na hodinu prevadzky naklady vo vyske
98,90 Sk.

Celkové naklady na hodinu prevadzky:
366,73 + 44,80 + 98,90 = 510,43 Sk

PRIJMY ZA HODINU PREVADZKY

I. Prijmy za elektrinu

Elektrickli energiu vyrobenu kogenerac-

nou jednotkou je mozné vyuzit dvomi spo-

sobmi:

A - predajom elektrickej energie rozvod-
nym zavodom (Zapadoslovenska
energetika, Stredoslovenska energe-
tika, Vychodoslovenska energetika),

B - pokrytim vlastnej spotreby.

Absolutne neefektivnym riesenim je
vystavba kogeneracnej jednotky s preda-
jom celého objemu vyrobenej elektriny do
rozvodnej siete. Naopak, najefektivnejsim
rieSenim je spotrebovat vsetku vyrobenu
elektrinu vo vlastnej prevadzke, a tym si
znizit nakup elektriny z rozvodnej siete.
NajcastejSim rieSenim je vSak kombinacia
tychto alternativ. Spravidla sa vacsina vy-
robenej elektriny spotrebovava pre pokry-
tie vlastnych potrieb a len prebytky sa



dodavaju do siete. V uvedenom pripade
budeme pocitat s vyuzitim 70 % vyrobenej
elektriny pre vlastnu spotrebu a predajom
zvySnych 30 % do rozvodnej siete.
V takomto pripade moézeme vycislit elek-
trinu spotrebovanu pre viastnu potrebu
nakupnou cenou elektriny, ¢o je v optimal-
nom pripade 2,95 Sk/kWh. V pripade
predaja napr. do nn siete VSE predstavuju
vase prijmy 1,69 Sk/kWh. Celkovo teda
prijmy z vyuzitia a predaja elektriny pred-
stavuju sumu 385,80 Sk za hodinu.

Il. Prijmy za teplo

Za hodinu prevadzky kogenerac¢na jednot-
ka TEDOM Cento T150 vyrobi 226 kWh
tepla, ¢o predstavuje 0,82 GJ. Pri
palivovej cene tepla v plyne 275 Sk/GJ
hodinovy prijem za teplo predstavuje sumu
225,50 Sk.

Celkové prijmy teda su:
385,80 Sk + 225,50 Sk = 611,30 Sk

POROVNAJTE

Hodina prevadzky kogenerac¢nej jednotky
TEDOM Cento T150 si vyzaduje naklady
510,43 Sk (vratane odpisov). Za tuto do-
bu jednotka vyrobi 150 kWh elektriny
a 0,82 GJ tepla. Ak rovnaké mnozstvo
energie zabezpecujete inym spésobom
- elektrinu nakupujete zo siete rozvodnych
zavodov a teplo vyrabate sami v plynovej
kotolni - musite zaplatit 611,30 Sk. Vase
hodinoveé Uspory z prevadzky kogenerac-
nej jednotky su teda jednoznacné:

611,30 Sk -510,43 Sk = 100,87 Sk
Pri priemernej rocnej prevadzke 6.600

hodin a uvedenych cenach elektriny a tepla
kogeneracna jednotka TEDOM Cento T150
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Rozdiel v cenach paliv
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Cena tepla v palivach (Sk za GJ)

usetri 665.742 Sk uz po zapocitani odpisov.

Uspory wrazne rastl s rastom podielu
elektriny, ktoru ste schopni sami spotre-
bovat, a teda s poklesom predaja do
rozvodnej siete.

Teplo z biomasy

a zemného plynu

Inou alternativou, ako sa vysporiadat
s narastom ceny zemného plynu, je doplne-
nie existujucich zdrojov o technolégiu vyro-
by tepla z biomasy.

Problematike vyuzitia biomasy ako paliva
sa BLESK uz niekolkokrat venoval. Ten-
tokrat budeme podrobne demonstrovat
efektivnost takéhoto riesenia na konkrét-
nom priklade nasadenia kotla na spalo-
vanie drevného odpadu VESKO B 3 MW.

Kotol VESKO B je konstrukéne zamerany
na spalovanie drevného odpadu s vys-
Sou vlhkostou (50 %, ojedine-

le az do 70 %), znedisteny
nespalitelnymi zlozkami (ka-
mene, $trk) a s vysokou
toleranciou voci velkosti jed-
notlivych zloZiek paliva (ne-
vyzaduje presnu velkost
stiepky). Ide teda o kotol,
ktory dokaze spalovat palivo,
ktoré je vzhladom na svoju
vlhkost, roznorodost, velkost
a znecistenie najlacnejsie.

Rozdiel v cenach paliv ukazu-
je nasledujuci graf. Je teda
jasné, Zze najlacnejsie je

mozné vyrobit teplo z najmenej hodnot-
ného paliva, ktoré okrem spalovania nie je
mozné na ni¢ iné uz vyuzit (napr. kora,
vlhké a znecistené piliny, odrezky).

Pre demonstrovanie moznosti vyroby tepla
z biomasy pouzijeme jeden konkrétny
pripravovany projekt na Slovensku. Zvolime
pesimistickejsi variant paliva. Nebudeme
uvazovat so spalovanim lacnejSej kory
a vihkych pilin, ale pre nas vypocet
zvolime ako palivo lesnu stiepku. Jej cena
premietnuta do energetickej hodnoty
dosahuje zhruba 130 Sk/GJ.

Projekt predpoklada instalaciu kotla
VESKO B s wkonom 3 MW (vykon dosiah-
nuty pri palive s parametrami: 50 % vihkost,
8 MJ/kg vyhrevnost). Predpokladana
roc¢na vyroba tepla z biomasy prostred-
nictvom tohto kotla dosiahne 45.000 GJ.
Vyhodnost takéhoto rieSenia budeme de-
monstrovat prostrednictvom vyrobnej ce-
ny tepla z takéhoto zdroja.

NAKLADY NA ROCNU PREVADZKU

I. Naklady na palivo

Palivom je drevny odpad. Pre ucely prikladu
budeme ratat s drevnou stiepkou s vyhrev-
nostou 12MJ/kg. V pripade takéhoto paliva
dosahuju naklady na palivo so zapocitanim
dopravnych nakladov ku kotolni a prepocte
na GJ cenu 130 Sk/GJ. Pri predpok-
ladanej rocnej vyrobe 45.000 GJ tepla to
predstavuje rocné naklady 5.850.000 Sk.

Il. Naklady elektricki energiu

Prevadzka kotla vyzaduje spotrebu elek-
trickej energie. Priemerne je mozné po-
citat so spotrebou cca 1,5 kWh na
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Prehlad nakladov na rocnu prevadzku

Roéné naklady (Sk)

Naklady na vyrobeny GJ (Sk/GJ)

Naklady na palivo 5 850 000 130,00
Naklady na elektrinu 199 125 4,43
Likvidacia popola 376 000 8,36
Néklady na obsluhu 186 150 4,14
Odpisy 1 640 000 36,44
Uroky z dveru 1 098 000 24,40
Udrzba a servis 280 000 6,22
Iné naklady 190 000 4,22
SPOLU 9 819 275 218,21

vyrobeny GJ. Pri priemernej cene elek-
triny na predmetnej kotolni 2,95 Sk/kWh
dosahuju ro¢né naklady na elektrinu
199.125 Sk.

Ill. Naklady na likvidaciu popola

Popol ako produkt spalovania biomasy
nie je nebezpecnym odpadom. Uklada
sa na skladky komunalneho odpadu.
Cast popola neznecisteného kamenim
je mozné vyuzit aj ako hnojivo. Pre ucely
nasho prikladu vSak pocitame s usklad-
nenim vsSetkého popola na skladkach.
Pri popolnatosti cca 3 % a zapoditani ce-
ny za odvoz a skladkovanie popola pred-
stavuju ro¢né naklady cca 376.000 Sk.

IV. Naklady na obsluhu

Kotol VESKO B je plnoautomaticky kotol.
Obsluha sa obmedzuje na doplnenie pali-
va do denného zasobnika (jedenkrat za
den, resp. dva dni - podla velkosti zasob-
nika) a vymenu popolovych kontajnerov
(8 az 4 krat tyzdenne podla druhu paliva
a velkosti kontajnerov). Priemerne je
mozné konstatovat, Zze narocnost takejto
obsluhy vyzaduje max. 3 hodiny prace
denne. Pri personalnych nakladoch na
hodinu prace jedného pracovnika 170 Sk
predstavuju ro¢né naklady na obsluhu
186.150 Sk.

V. Odpisy

Vyska odpisov je zavisla od obstaravace;j
ceny zariadenia a rozlozenia doby
odpisovania. Cena je rozdielna v zavis-
losti na konkrétnom projekte, pretoze je
zavisla najma na stavebnych pozia-
davkach konkrétneho miesta instalacie,
narokoch na pripojenie na existujuci sys-
tém a moznosti odvedenia spalin.
V nasom konkrétnom pripade vyska
roénych odpisov dosahuje hodnotu
1.640.000 Sk.

V1. Uroky z investiéného tveru

V pripade financovania projektu formou in-
vesticného uveru sa do celkovych nakladov
na vyrobu tepla premietaju aj uroky z in-
vesticného Uveru. V danom projekte sa
pocita s Uverom na dobu 10 rokov s vyskou
urokov 8 %. KedZe vyska urokov sa v jed-
notlivych rokoch vyznamne meni, pre ucely
nasej kalkulacie pocitame s priemerom za
prvych pat rokov. V takomto pripade
dosahuiju ro¢nu vysku 1.098.000 Sk.

VII. Naklady na servis a udrzbu
Rovnako ako kazdé iné zariadenie vyzaduje
aj kotol VESKO B pravidelnt udrzbu
a servis. Spociva predovsetkym vo vymene
opotrebovanych ¢asti (napr. casti do-
pravnych ciest, ktoré sa pouzivanim opotre-
buju), premazani mechanickych casti,
obmene rostov a vymurovky. Servisny inter-
val je patrocny. KedZe naklady sa pocas pia-
tich rokov vyznamne menia (najnizsie su na
zacCiatku cyklu a naj-

tepla dosahuju sumu 218,21 Sk/GJ po
zapocitani vsSetkych nakladov s tym
slvisiacich, vratane nakladov spojenych
s obstaranim technolégie a financovanim
celého projektu. Treba opat zdoraznit, ze je
to v pripade spalovania kvalitnej energetic-
kej stiepky. V realnej prevadzke je vsak
mozné poditat s kombinaciou takéhoto pali-
va s menej kvalitnym odpadom z drevarskej
vyroby a z manipulacnych skladov, ako su
vihké piliny, odrezky, kéra a pod. Takéto
palivo je mozné ziskat za nizsSiu cenu a pre-
to aj vysledna cena tepla bude nizsia.

Takto vyrobené teplo je vyrazne lacnejsie
ako palivova zlozka ceny tepla vyrobeného
zo zemného plynu. Kedze naklady len na
zemny plyn predstavuju cca 275 Sk/GJ.
Z uvedeného vyplyva, Ze aj v pripade do-
plnenia kotla na spalovanie biomasy do
existujucej plynovej kotolne s plynovymi
kotlami pred ukoncenim ich odpisovania,
dojde k zvyseniu efektivity vyroby tepla
a znizeniu nakladov na vyrobu. V nasom
pripade ubudnu naklady na nakup zem-
ného plynu potrebného pre vyrobu
45.000 GJ vo vyske 275 Sk/GJ, co
roéne predstavuje 12.375.000 Sk.
Naopak pribudnu naklady na vyrobu tohto
mnozstva tepla z biomasy vo vyske 218,21
Sk/GJ (v cene su zapocitané aj odpisy
a uroky z financovania), ¢o predstavuje
rocne 9.819.450 Sk. Celkovy roc¢ny
efekt pre prevadzkovatela tak dosiahne
sumu 2.555.550 Sk.

vysSie na jeho konci)
pre ucely vypoctu
pouzijeme priemernu
hodnotu. V takomto
pripade musime poci-
tat s roénymi nakladmi
na Urovni 280.000 Sk.

VIIl. Iné naklady

Okrem  uvedenych
nakladov je potrebné
pocitat aj s dalsimi
nakladmi spojenymi
s poistenim, reviziami
a prehliadkami, ma-
nipulaciou a pod.
Pocitame sumarne
s ro¢nymi naklady na
urovni 190.000 Sk.

Z tabulky je vidiet, ze
vyrobné naklady na GJ

Na Slovensku su vel'ké zasoby nevyuzitej biomasy



BLESK - SPRAVODAJ O ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

USPORY ENERGETICKYCH NAKLADOV V ZAKLADNYCH

SKOLACH BRATISLAVSKEJ PETRZALKY

V roku 2002 prebehla v Slovenskej republike celoplosna delimitacia zakladnych $kél na obce a mesta, ktoré vSak vo vacsine pripadov
nemali skusenosti a ani kapacity na starostlivost’ o tepelno-technické zariadenia (TTZ) $kél. Miestny urad Bratislava - PetrZzalka, vzhladom na
dlhoro¢né dobré skusenosti s prevadzkovatelom TTZ v komunalnej sfére mestskej Casti Petrzalka, poziadal spolo¢nost’ C-TERM spol. s r.o.,

ktora je ¢lenom skupiny Dalkia, o spracovanie navrhu zabezpecenia starostlivosti o TTZ zakladnych Skél. Zaciatkom roku 2003 spolo¢nost’

C-TERM - Dalkia predlozila mestskej ¢asti Bratislava - Petrzalka navrh na prenajom TTZ $kél, ktory predpokladal zabezpecenie kvalifikovanej
prevadzky, realizaciu modernizacie a rekonstrukcie celého vykurovacieho systému a zaroveri garantoval znizenie celkovych nakladov na

zabezpecenie zlepsenej tepelnej pohody.
Povodny technicky stav

Sestnast zakladnych $kol plus jedna
samostatna pristavba su napojené na
primarne rozvody spolo¢nosti C-TERM.
V Skolskych odovzdavacich staniciach
tepla (OST) sa pripravuje tlakovo-zavislym
spdsobom ekvitermicky regulovana voda
pre Ustredné kurenie (UK) a v protipru-
dovych prietokovych ohrievacoch tepla
Uzitkova voda (TUV). Jedna samostatna
pristavba (Vlastenecké nam.) mala
samostatni  plynovu  kotolnu.

Rekonstrukcia a modernizacia TTZ

25. 8. 2003 bol podpisany dodatok k zm-
luve na prenajom a spravu TTZ mestskej
Casti Petrzalka, ¢im spolo¢nost C-TERM
prevzala prevadzku skolskych TTZ. Pocas
nasledujucich styroch mesiacov spo-
lo¢nost zabezpecila komplexni moderniza-
ciu a rekonstrukciu TTZ, ktora zahrnala
najma rekonstrukciu zariadeni v OST,
v priestoroch budov Skol a ich pristavieb.
Bol instalovany meraci, regulacny a riadiaci

vybudovany primarny rozvod a samostat-
na OST pre uvedenu budovu.

Na véetkych ZS bolo zrealizované HV &asti
sekundarnych rozvodov regulatormi umiest-
nenymi na rozvodoch pre jednotlivé sekcie
Skol, ¢im doslo k optimalnemu prerozdele-
niu tepelného média do jednotlivych sekcii
a miestnosti Skol.

Na vsetkych ZS bola zrealizovana automa-
ticka regulacia vystupnych parametrov UK
a TUV (priprava TUV nie je na ZS

Priemerny vek TTZ je priblizne 23
rokov, pricom od pociatku nebola
vykonavana pravidelna udrzba
a modernizacia. To spolu s neod-
bornou spravou viedlo k hava-
rijnému stavu technolégie,
zvySenym spotrebam tepla a elek-
trickej energie, ako aj k Castym
porucham a vypadkom dodavok.
Z technicko-ekonomického hla-
diska bolo velmi nevhodne riesené
povodné napojenie bytu Skolnika
na sekundar UK a cirkulaciu TUV
celej Skoly, ¢o malo za nasledok
potrebu drzania teploty vykurovacej
vody a cirkulacie TUV aj v Gase, |
ked neprebiehalo vyucovanie. Ne-
funkénost povodnej regulacie vied-
la k nutnosti vykonavat ru¢nu regulaciu
parametrov UK a TUV, bez moznosti reak-
cie na aktualne potreby a bez moznosti ria-
denia Gtlmov. Poévodna regulacia UK a TUV
v OST bola rieSena ako regulacia
prepustanim, t.j. aktualne prebyto¢né teplo
bolo prepustené do vratnej vetvy primarne-
ho rozvodu, ¢o malo za nasledok
prehrievanie spiatocky - vySsie tepelné
straty a nizSiu uc¢innost vyroby tepla
v termokondenzacnych kotlovych zariade-
niach, ale aj skratovanie okruhu s regula-
ciou diferencného tlaku na primarnom
Cerpadle - zvySenu spotrebu elektrickej
energie.

¥ .- L W LR
Po6vodna technoldgia

systém OST, instalované cirkulacné cer-
padla, osadené hydraulické vyregulovanie
(HV) rozvodov. V ramci modernizacie OST
bolo zrealizované osamostatnenie odberu
elektrickej energie OST s vlastnym mera-
nim. Realizaciou uvedenych investicii sa
vyrazne zmenili technické parametre TTZ
a kvalita poskytovanych sluzieb pri zohlad-
neni individualnych potrieb.

Z dbévodov nerentabilnej prevadzky ply-
novej kotolne s nevyhovujucimi kotlami
a technicky zastaranym technologickym
zariadenim bola zrusena plynova kotolha
pre pristavbu ZS Vlastenecké nam. a bol

Vlastenecké nam. - pristavba a ZS

; Benadicka - pristavba). Tymto doslo

k zautomatizovaniu prevadzky OST

s moznostou plynulej regulacie

I vystupnych parametrov a s moznostou
| prevadzky samostatnych rezimov:

i’

UK - hlavna budova skoly

UK - byt nad OST (regulator v byte)

o UK - telocvicha (regulator pred
OST)

* UK - pristavba spoloéne s bytmi

» TUV - byt nad OST (kombinovany
bojler v OST)

e TUV - hlavna budova skoly, te-
locvicna, pristavba (okrem bytov)

* TUV - byty v pristavbach (elektricky
ohrieva¢ umiestneny v bytoch)

Na ZS Turnianska, Halova a Vlastenecké
nam. - pristavba boli pre zabezpecenie
wroby TUV v bytoch osadené elektrické
ohrievace vody, ¢im sa zrusila nehospodar-
na vyroba TUV pre byty v ramci OST.

Na v8etkych ZS boli osadené nové obehové
¢erpadla UK s frekvenénou regulaciou dife-
rencného tlaku, kioré zabezpecuju okamzite
pozadovany prietok vykurovacej vody, ¢im
sa dosahuje Uspora elektrickej energie.

Na zaklade posudenia skutkového stavu v ro-
ku 2003, pracovnici spolo¢nosti C-TERM
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pripravili plan oprav a udrzby na zabezpece-
nie prevadzkyschopnosti jednotlivych
funkénych celkov so zohladnenim pripravo-
vaného planu technického rozvoja.
Kluc¢ovym pre rok 2003 bolo odstranenie
zavad a poruch, vykonanie preventivnej
udrzby a zabezpecenie zakonom sta-
novenych povinnych prehliadok a revizii
v rozsahu - odborné prehliadky tlakovych
zariadeni, opravy cerpacej techniky UK
a TUV, opravy vwwmennikov tepla, preventiv-
na udrzba technickych zariadeni elektro,
strojnych zariadeni, opravy riadiacich systé-
mov, opravy potrubnych ¢asti, armatur a te-
pelnych izolacii. Realizaciou uvedenych
oprav a udrzby sa odstranili dlhodobé
technické problémy a nedostatky ¢im sa
zlepsili technické parametre, odstranili
havarijné stavy a revizne nedostatky,
zvysila sa kvalita poskytovanych sluzieb.

Uspora nakladov $kél

Na zaklade podpisaného dodatku k najomnej
zmluve, Slovenska energeticka agentura
(SEA), ako nezavisla institucia spracovala
metodiku stanovovania Uspor nakladov na
zabezpedenie tepelnej pohody a TUV.
V metodike bol za referenény rok zvoleny
rok 2002, kedy este neboli vykonané
ziadne zasahy do vykurovacieho systému
a technolodgie.

Zakladnym vztahom pre vypocet Uspor nak-
ladov je rozdiel a) nakladov pri zachovani
povodnej technologie v aktualnych poveter-
nostnych podmienkach a s aktualnymi ce-
nami a b) skuto¢nych nakladov roku 2004.
Aktualne poveternostné podmienky sa
zohladnia prepoctom tepla potrebného na
UK pomocou vykurovacich dennostupriov.

Aj ked pévodné naklady len na teplo tvorila

Nova technoldgia

BLESK - SPRAVODAJ O ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

\ Porovnanie nakladov MU na vykurovanie za januar az oktober 2004

Spotreba tepla v GJ v referenénom r. 2002 36 598 GJ
Dennostupne v r. 2002 2 036 DN
Dennostupne v r. 2004 2 189 DN
Spotreba tepla v r. 2002 prepocitana podlia metodiky SEA
na podmienky r. 2004 (GJ UK podia DNS) 38 766 GJ
Spotreba tepla v GJ v r. 2004 33 891 GJ
Uspora tepla v roku 2004 oproti prepoéitanému roku 2002 4 875 GJ
Primarna cena tepla 2004 s DPH 436,85 Sk / GJ
Sekundarna cena 2004 s DPH 485,64 Sk / GJ
Prepoditané naklady MU len na teplo v pripade neriesenia pavodného stavu v r. 2004 || 16 934 927 Sk
Aktualne skutoéné naklady na teplo v roku 2004 16 458 825 Sk
Prepocitané celkové naklady MU na teplo (aj s el. energiou, personalnymi nakladmi,
minimalnou opravou a idrzhou) podla metodiy SEA, v pripade pdvodného techn. stavu|| 17 942 173 Sk
Uspora celkovych nakladov Skl 1483 348 Sk
12,6 %

Pokles rocnej spotreby 2004 k referenénému r. 2002
(

cena tepla z primarnych rozvodov, v nak-
ladoch skol boli navyse naklady na elek-
trickl energiu pre potreby OST, naklady
obsluhy a c¢ast nevyhnutnej opravy
a udrzby. Uvedena skuto¢nost je tiez
zohladnena v metodike SEA, ktora kvalifiko-
vanym odhadom stanovila cenu tepla pri
poévodnom technickom stave TTZ. Tato
okrem samotného tepla obsahuje aj vysSsie
uvedené povodné naklady Skol.

Tabulka dokumentuje Uspory nakladov
Skoél za obdobie januar az oktober 2004.
Z vysledkov vyplyva, ze aj ked' je aktualna
sekundarna cena tepla vyssia, uspora
tepla 4 875 GJ (12,6 %) spbsobuje, ze
naklady $kol len na nakupené teplo su
nizSie o 476 102,- Sk a celkové naklady na
UK a TUV po zohladneni ostatnych nak-
ladov (pouzitim kvalifikovaného odhadu ce-
ny SEA) su o 1 483 348,- Sk mensie, ako
by boli v pripade zachovania pévodného
technického stavu.

Do konca roka 2004 o¢akavame dosiahnu-
tie uspor vo vyske okolo 2 mil. Sk. Naj-
dolezitejsim faktom, ¢o sa tyka uspor je, ze
realizaciou uvedenych modernizacii a re-
konstrukcii skoly dostali do ruk nastroj,
ktory mozu pouzivat podla vlastného
uvazenia. Uspory zavisia len od $kdl, teda
od toho, ako zadefinovali svoje poziadavky
na Casove a teplotné rezimy jednotlivych
vetiev UK a TUV tak, aby nedochadzalo
k plytvaniu energiami v pripade obcasného
nevyuzivania budovy, alebo jej Casti.

Ing. Pavol Koreri,
C-TERM spol. s r.o., ¢len skupiny Dalkia

NOVE INFORMACIE

NA INTERNETE

Mnozstvo novych informacii Vas ¢aka
na internetovej stranke

www.intechenergo.sk

Vlyrazne sa zmodernizovala jej graficka
podoba, zlepsili sa aj jej technické
parametre a zjednodusila orientacia.

Hlavna zmena vsak spociva v podstatnom
rozsSireni spristupnenych informacii.
Stranka, ktora sa viacmenej Specializovala
na oblast kombinovanej vyroby elektriny
a tepla prinasa nové informacie aj
z dalsSich oblasti energetickej efektivnosti.

Pribudli informacie aj o kogeneracii.
Existujuce udaje boli rozsirené
a doplnené nové aktualne udaje. Prinasa
podrobnejsie informacie o zrealizovanych
projektoch. Najviac novych informacii
pribudlo v oblasti energetickeho
vyuzitia biomasy.
Navstevnik stranky sa méze oboznamit
s informaciami o moznostiach vyroby
elektriny a tepla z biomasy, o palivach
z biomasy, o vhodnych technologiach,
novinkach a zrealizovanych projektoch.

Na stranke najdete aj archiv
spravodaja BLESK.

www.intechenergo.sk
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7 MW Z BIOMASY

V Trebici uviedli do prevadzky novy kotol

.

V minulom ¢&isle BLESKu sme priniesli podrobnejSie informacie o skusenostiach s vyuzivanim biomasy v meste Trebi¢. Uz vtedy
sme sa zmienili o novych pripravovanych projektoch v tomto meste. Prvy z nich je uz skuto¢nostou. V uplynulych drioch uviedli do
prevadzky novy kotol na spalovanie drevného odpadu s vykonom 7 MW.

¢eny prenos tepla do systému ORC - Organicky Rankinov
cyklus. Toto zariadenie bude ku kotlu zapojené zaciatkom
buduceho roka a bude vyrabat 1,1 MW elektriny.

Ide teda o kombinovanu vyrobu elekiriny a tepla (kogeneraciu)
z biomasy. Kotol spalujuci drevny odpad zohrieva termo-olej,
ktory nasledne prenasa teplo do ORC. V uzatvorenom cykle
dochadza k zohriatiu silikonového oleja, ktory sa odparuje uz pri
nizkych teplotach. Vytvorena para pohana turbinu s genera-
torom. Nasledne dochadza k jeho ochladeniu a kondenzacii.
Teplo sa v dalsom kroku spotrebovava v systeme CZT na
vykurovanie a ohrev TUV.

V TrebicCi ide o vobec prvu instalaciu takehoto typu v strednej
a vychodnej Eurdpe. Po uvedeni celeho cyklu do prevadzky za-
Giatkom roka 2005, pripravi spolo¢nost INTECH Slovakia, s.r.o.
prezentaciu pre odbornikov zo Slovenska. Zaujemcovia sa mozu
prihlasit na adrese redakcie BLESKu.

Toto zariadenie je umiestnené v kotolni
K13, kde uz stvrty rok pracuje kotol na
drevny odpad s vykonom 3 MW. Obe

zariadenia su  konStruované na
spalovanie inak nevyuzitelneho drevneho
odpadu - predovsetkym kory, vihkych
pilin, odrezkov a stiepky. Ide o zaradenia
s oznaéenim VESKO B. Standardne
spaluju palivo s vlhkostou 50 %, ale do-
kazu zuzitkovat aj palivo s vihkostou az
70 %. Vzhladom na dopravné cesty pali-
va a sposob spalovania nekladu Special-
ne poziadavky na velkost jednotlivych
frakcii paliva a neprekaza im ani palivo
znecistené kamenim a pod. To vsetko
umoznuje spalovat palivo, ktoré je naj-
lacnejsie a teda aj vyrobit najlacnejsie
teplo na trhu.

%

Novy kotol s vykonom 7MW je vSak pred-
sa len Specificky v porovnani s ostatnymi
zariadeniami. Kotol je vybaveny termo-
olejovym vymennikom. Tak je zabezpe-

*
* FOR-EURO
** CONSULTING

*****

For - Euro consulting je konzultacna
spoloénost zamerana na poradenstvo
v oblasti financovania a realizovania pod-
nikatelskych investicnych a rozvojovych
zamerov. Specializujeme sa na vyuziva-
nie podpornych financnych nastrojov
Europskej unie.

Nasa spolo¢nost pdsobi na slovenskom
trhu ako spolahlivy partner pre klientoy,
ktorymi su najma mali a stredni podnika-
telia, obce, mesta a regiony, obcianske,
zaujmové a neziskové zdruzenia. Orien-
tujeme sa hlavne na projekty v oblasti
energetiky, zivotného prostredia, stro-
jarenstva, stavebnictva, odpadového hos-
podarstva a cestovného ruchu. V oblasti
nasej ¢innosti su aj komunalne infrastruk-
turalne a rozvojoveé projekty.

For - Euro consulting, s.r.o.

Rajska 15/A, 811 08 Bratislava 1
tel.: 02/ 5720 6187
fax: 02/ 5720 6180
mobil: 0903 300 738
vargova@foreuro.sk
www.foreuro.sk

Ponuka nasich sluzieb:

- informacie v oblasti vyuzivania Struk-
turalnych fondov, kohézneho fondu,
komunitarnych programov, priamej
podpory z EU,

- komplexna priprava projektovej a tech-
nickej dokumentacie na vyuzivanie fi-
nanc¢nych nastrojov Eurdpskej unie
a inych podpornych zdrojov,

- poradenstvo pri priprave "Planu
hospodarskeho a socialneho rozvoja"
pre obce a regiony

- konzultacna c¢innost a priprava pod-
nikatelskych zamerov a planov, navrh
systému realizacie projektov,

- projektovy manazment pri realizacii pro-
jektov,

- finan¢né, administrativne, organizacné
a legislativne poradenstvo.
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CO PRINESIE EUROPSKA SMERNICA O KOGENERACII?

Dria 11. februara 2004 vstupila do platnosti dlho oCakavana Smernica Eurépskeho parla-
mentu a Rady 2004/8/ES o podpore kogeneracie zaloZenej na dopyte po vyuZitelnom teple
na vnutornom trhu s energiou (dalej len ,,Smernica”). Smernica je jednym z nastrojov plne-
nia ambiciézneho indikativneho ciela EU zdvojnasobit” podiel kombinovanej vyroby tepla

a elektriny na vyrobe elektrickej energie z 9 % v roku 1995 na 18 % v roku 2010.

Smernica definuje 11 kategorii kogeneracie
a vnasa presnejsi obsah do pojmu ,kogenera-
cia“. Ten bol doposial vnimany prevazne ako
instalovany vykon energetického zariadenia
a jeho fyzikalnym rozmerom bola jednotka
vykonu. Smernica vSak kladie doraz na
mnozstvo ziskanej ,,kogeneracnej“ energie,
stanovuje jednotnu metodiku ur¢ovania ucin-
nosti procesu kogeneracie a vypoctu mnoz-
stva elektriny vyrobenej kogeneraciou. Podiel
kogeneracnej energie sa v dohladnej dobe
stane kvantitativnym ukazovatelom, od
ktorého sa bude odvijat finanéna podpora ¢i
uz z domacich, alebo zahraniénych zdrojov.

Smernica definuje nasledovné

kategorie kogeneracie:

e Plynova turbina s kombinovanym cyklom
a s regeneraciou tepla

¢ Protitlakova parna turbina

¢ Kondenzacéna parna turbiny s bocnym
odberom pary

¢ Plynova turbina s regeneraciou tepla

¢ Spalovaci motor

¢ Mikroturbiny

¢ Stirlingov motor

¢ Palivové ¢lanky

¢ Parné motory

¢ Rankinove organické cykly (ORC)

¢ Akykolvek iny typ technolégie alebo ich
kombinacia patriaca pod definiciu pojmu
,kogeneracia“.

A ¢o prinesie Smernica uzivatelom kogeneracie
na Slovensku? Potesia sa prevadzkovatelia ma-
lej kogeneracie (do 1 MWe), nakolko pre nich
zostane vacsi podiel podpory zo spoloénych
finanénych  zdrojov. Naopak, Smernica
znevyhodnuje prevadzkovatelov  vysoko
ucinnych paroplynovych cyklov, pretoze neuzna-
va odpadné teplo spalin plynovej turbiny za
uzitocné teplo v zmysle kogeneracie, pokial
finalnou koncovkou jeho vyuzitia je kondenzacia.

Smernica zavazuje clenské staty vypracovat
systém referencnych ucinnosti, podlia ktorého
sa budu po schvaleni Eurdpskou Komisiou vy-
hodnocovat Uspory primarnej energie z koge-
neracie a vypracovat spravu analyzujiucu
narodny potencial pre vysoko Uc¢innu kogenera-
ciu. Clenské staty budi musiet vypracovat
narodné kritéria pre certifikaciu povodu elektriny

vyrobenej z kogeneracie a za tymto ucelom zria-
dif nezavisly kompetentny organ. Clenské taty
budu nasledne kazdé styri roky predkladat
spravy o dosiahnutom pokroku smerom
k zvySeniu podielu vysoko Uc¢innej kogeneracie.

Za Uucelom vypracovania Statistiky uz bol
osloveny Statisticky urad SR, tdaje o narodnej
vyrobe elekiriny a tepla kogeneraciou za rok
2003 budu do konca roka 2004 poskytnuté
Komisii. Udaje budu za tiéelom vyhodnocovania
pokroku zavadzania vysoko ucinnej kogenera-
cie a ucinnosti podpornych opatreni vyhodno-
cované pravidelne v rocnych intervaloch.
KedZe Smernica bola schvalena len nedavno,
aktualne schvalené zakony o energetike a o te-
pelnej energetike neobsahuju vSetky ustanove-
nia potrebné na implementaciu Smernice do
slovenskej legislativy. KedZze Smernica musi
byt implementovana do 21. februara 2006,
v priebehu roka 2005 budu potrebné dalsie
zmeny v slovenskej legislative.

Tento ¢lanok bol pripraveny v ramci projektu
podpory zavadzania malej a strednej kombi-
novanej vyroby elektriny a tepla na Slovensku
ako jednej z alternativ k jadrovej energii (KOM-
BINELT), ktory sa uskutoc¢nil vdaka financnej
podpore Nadacie Ekopolis.

Igor llias
Energetické centrum Bratislava

ENERGETICKE ZHODNOTENIE ODPADU Z POLNO-

HOSPODARSKEJ A POTRAVINARSKEJ VYROBY

Kogeneracna jednotka v Kolinanoch
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Spolo¢nost INTECH Slovakia, s.r.o. v spolupraci s Katedrou mechaniky a strojnictva Mechaniza-
¢énej fakulty Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre a Vysokoskolskym polno-
hospodarskym podnikom (VPP) SPU v Kolinanoch pri Nitre usporiadali 16. novembra odborny
seminar na tému ,,Energetické zhodnotenie odpadu z polnohospodarskej a potravinarskej vyroby*.
Ze ide o zaujimavu tému, dokazal zaujem Udastnikov, ktorych sa nakoniec zicéastnilo takmer 70.

Seminar sa tejto téme venoval podrobne a komplexne od charakteristiky vyuzitelnych zdrojov,
popisu tvorby bioplynu, vyuzitelnej technologie az po moznosti vyroby elektriny a tepla prostred-
nictvom kogeneracie - kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Podrobne sa venoval aj moznostiam
financovania takychto projektov z fondov EU a inych zdrojov. Seminar bol ukonéeny prehliadkou
zrealizovaného projektu bioplynovej stanice s kogenera¢nou jednotkou TEDOM Premi S22 AP
v priestoroch VPP SPU v Kolinanoch pri Nitre.

INTECH Slovakia, s.r.o.
Palarikova 31, P.O.Box 232
810 00 Bratislava
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