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V Dolnom Kubine ZISKALI KOGENERACNU JEDNOTKU ZADARMO

Prvy projekt MEE v komunalnej kotolni

Dolny Kubin je malebné mestecko v centre Oravy. Rozrastlo sa rozsiahlou vystavbou v uply-
nulych desatrociach. Ta so sebou priniesla aj centralizaciu vykurovania v meste. Dnes je ce-
ly systém CZT v majetku mesta spravovany mestskou spolocnostou TEHOS, s.r.o., ktora ho
prevzala pred dvoma rokmi. Od zaciatku svojej ¢innosti sa désledne venovala priprave stra-
tégie dalSieho rozvoja vykurovania v Dolnom Kubine. Vypracovala podrobnu teplofikacnt Stu-

diu a postupne pristupuje k jej realizacii. Pri modernizacii zdrojov tepla sa za¢ina uplatriovat’

aj kogeneracia. TEHOS sa rozhodol zacat's kombinovanou vyrobou tepla a elektriny vo svo-
jej najmensej kotolni, kde pred niekol'kymi driami spustil formou ManaZmentu energetickej
efektivnosti kogeneracnu jednotku TEDOM Premi 22.

Modernizacia v Dolnom Kubine

Kotolna na ulici Obrancov mieru je najmensou
zo Styroch kotolni, ktoré prevadzkuje spoloc-
nost TEHOS s.r.o. v meste Dolny Kubin. Ko-
tolna s povodne instalovanymi dvoma
teplovodnymi plynovymi kotlami s celkovym
tepelnym vykonom 3,4 MW zasobuje teplom
a teplou uzitkovou vodou v okruhu svojej
posobnosti 105 bytov s celkovou vykurovanou
plochou 6.330 m?, dalej objekty materskej
Skoly, niekolko obchodov, kancelarii, ubytoviu
SES a dva internaty Obchodnej akadémie.
Skutocné spotreby tepla v uvedenych objektoch
sa za uplynulé roky pohybovali okolo 12.500 GJ,
avsak prepocty teoretickych potrieb ukazova-
li, ze realne hodnoty potreby tepla by sa mali
pohybovat na urovni menej ako 11.500 GJ.
Pri¢inou vyssej spotreby bol predovsetkym zly
stav vonkajsich rozvodov, ale aj nizsia efektiv-
nost prevadzky kotolne v letnych mesiacoch
(vzhladom na velky jednotkovy vykon kotlov),
kedy boli kotly prevadzkované len na vyrobu
teplej uzitkovej vody.

Z tohto dévodu sa vedenie spolo¢nosti TEHOS,
s.r.o. rozhodlo realizovat v roku 2002 rozsiah-

lejsiu investiciu so zamerom odstranenia te-
pelnych strat vo vonkajsich rozvodoch tepla
ateplej zitkovej vody. Dalsim cielom bola racio-
nalizacia vyroby tepla prave v tejto kotolni.

Zamer predpokladal vymenu vonkajsich roz-
vodov za predizolované potrubia v okruhu

uvedenej kotolne, nahradenie stvorrurkového
rozvodu dvojrarkovym a instalacia domovych
odovzdavacich stanic v miestach spotreby TUV
resp. regulaénych uzloch. Celkova dizka re-
konstruovanej teplovodnej siete bola 345 m.
Doplnenim kotolne o vykonovo mensi tepelny
zdroj - teplovodny plynovy kotol Viessmann Vi-
toplex 100 o vykone 285 kW s horakom Weis-
haupt WG 30 sa zvysila efektivnost vyroby tepla
a teplej Uzitkovej vody predovsetkym v prechod-
nych teplejSich obdobiach (jar, jesen). Posled-
nym zamerom pre znizenie nakladov do vyroby
tepla bola instalacia kogeneracnej jednotky.
Povodny vykon kotolne 3.400 kW ( 2 x 1.700 kW)
sa po realizacii projektu znizil na 2.030 kW,
pricom jeden kotol o vykone 1.700 kW ostal
v kotolni ako studena rezerva.

Manazment energetickej efektivnosti

Vzhladom na predovsetkym financénu naroc¢nost
celej investicie v uvedenom rozsahu sa vedenie
spoloc¢nosti TEHOS Dolny Kubin rozhodlo prijat
ponuku spoloc¢nosti INTECH SLOVAKIA, s.r.o.
Bratislava na realizaciu ¢asti projektu zahrnujucu
instalaciu a vyuzitie kogeneracie formou Manaz-
mentu energetickej efektivnosti (MEE).

MEE je zalozeny na principe dosahovania
uspor bez priameho investovania zo strany ma-
jitela alebo prevadzkovatela energetického
zdroja. Nevyhnutnu investiciu za neho urobi fir-
ma poskytujuca sluzbu MEE - manazér ener-
getickej efektivnosti.

Kogeneracna jednotka v kotolni na ulici Obrancov mieru

Projekt instalacie koge-
neracnej jednotky v ko-
tolni na ulici Obrancov
mieru v Dolnom Kubine
vychadzal prave z tohto
principu.

Spolo¢nost  INTECH
Slovakia, s.r.o Bratislava
prisla na trh s uvedenym
produktom v roku 2001.
Medzi inymi bol projekt
MEE ponuknuty aj spo-
lo¢nosti TEHOS Dolny
Kubin. KedZze prave
v tom obdobi pripravova-
li rekonstrukciu vonkaj-
Sich rozvodov v teritériu

kotolne na ulici Obrancov mieru spolu s rieSenim
efektivity vyroby tepla v kotolni pocas letného
obdobia, predlozenu ponuku realizacie kogene-
racie prostrednictvom MEE zhodnotili a po zva-
zeni vsetkych argumentov pre a proti ju
koncom minulého roku akceptovali.
Projektova dokumentacia na kompletny roz-
sah rekonstrukcie bola zhotovena zaciatkom
roka 2002. Nasledne boli podpisané zmluvy
medzi spoloénostami TEHOS s.r.o. Dolny Ku-
bin a dcérskou spolo¢nostou firmy INTECH
Slovakia - Bratislavska energeticka, s.r.o.,
o realizacii celého projektu. Komplex zmlav
o realizacii Manazmentu energetickej efektiv-
nosti tvoria hlavne Najomna zmluva a Zmluva
0 energetickych sluzbach.

V najomnej zmluve je riesena dohoda o prenaj-
me miesta (plochy) v kotolni na instalaciu koge-
neracnej jednotky TEDOM Premi 22 AP,
v zmluve o energetickych sluzbach su podrobne
uvedené dohody o instalacii a prevadzkovani
kogeneracnej jednotky, rieSeni dodavok energe-
tickych médii (elektriny a tepla) ako aj sposobe
vyhodnocovania ich odobratého mnozstva
zmluvnym odberatelom.

Kogeneracnu jednotku TEDOM Premi 22 AP
dodala a instalovala na svoje naklady spolo¢nost
INTECH Slovakia, spol. s r.o. Bratislava. Pre-
vadzku kogeneracnej jednotky vratane zabezpe-
covania servisu a vyhodnocovania vyroby
a spotreby energie vykonava jej dcérska spoloc¢-
nost Bratislavska energeticka s.r.o Bratislava.
Celu stavbu vratane montaze kogeneracnej jed-
notky realizovala v tlohe generalneho dodavate-
la spoloénost SROS, spol. s r.o. Dolny Kubin.
Zmluvy (nagjomna a zmluva o energetickych sluz-
bach) boli dohodnuté na dobu 8 rokov. Brati-
slavska energeticka bude hradit spolo¢nosti
TEHOS v plnom rozsahu naklady na nakup
zemneého plynu pre kogeneracnu jednotku.
TEHOS bude odoberat vsetko teplo z kogene-
racnej jednotky, ktorého cena v prvom roku je
dohodnuta na 220 Sk/GJ a v dalsich rokoch sa
bude odvijat od ceny zemného plynu podla
v zmluve dohodnutého kltuca. Cena elektrickej
energie, ktora je v sucasnosti podla dohodnutej
sadzby C2 3,50 Sk/kWh, bude z kogeneracnej
jednotky pocas celej doby platnosti Zmluvy
o energetickych sluzbach vzdy o 5 % nizsia
v porovnani s rovnakou sadzbou v cenniku
energetického rozvodného podniku.

Po uplynuti zmluvnej doby (8 rokov) ziska
TEHOS kogeneracnu jednotku bezplatne do
svojho majetku.



Technické riesenie

Technicky je kogenerac¢na jednotka v systé-
me vyroby tepla radena paralelne s kotlami,
pricom jej prevadzka je nepretrzita a vo vztahu
k ostatnym kotlom prioritna. K nej sa potom
podla poziadaviek tepelného systému pripa-
jaju kotly podla vopred zvoleného poradia.

V systéme vyroby elektrickej energie pracuje
jednotka paralelne s verejnou energetickou sie-
tou. Jednotka je osadena asynchrénnym gene-
ratorom, ¢o znamena, ze moze pracovat len
v Gase, kedy je napajanie kotolne zo siete v po-
riadku. V jednotke zabudované elektrické ochra-
ny zaznamenavaju rozdiely medzi parametrami
siete a kogeneracénej jednotky a v okamihu pre-
krocenia hranice akéhokolvek nastaveného pa-
rametra odopina jednotku od siete a odstavuje
ju z prevadzky. Touto funkciou elektrickych
ochran su splnené poziadavky rozvodného
energetického podniku a zabezpecuje ochranu
kogeneracnej jednotky pred nahodnym nepriaz-
nivym vplyvom energetickej siete a naopak. Zvo-
leny typ kogeneracnej jednotky, ktory je
namontovany v kotolni, vSak neméze plnit funk-
ciu nahradného zdroja.

V stcasnosti ma kogeneracna jednotka za se-
bou dvojmesacnu skusobnu prevadzku. Po-
¢as 1.750 prevadzkovych hodin uz vyrobila
viac ako 35.000 kWh elektrickej energie
a takmer 270 GJ tepelnej energie. Z mnoz-
stva vyrobenej elektrickej energie bolo v ko-
tolni spotrebované viac ako 9.000 kWh.
Nakup tohto mnozstva elektriny podla zmluv-
ne dohodnutej ceny znamena pre TEHOS za
dva mesiace usporu takmer 2.000 Sk.
Uspora je aj v doteraz odobratom teple.
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Mnozstvo 270 GJ zis-
kal prevadzkovatel ko-
tolne vo vyhodnej cene
220 Sk/GJ.

Z mnozstva vyrobenej
elektrickej energie sa
v kotolni spotrebovalo
9.000 kWh. Navyse,
v Case pravidelnej tech-
nickej odstavky jednot-
ky na vymenu oleja,
prehliadku a nastave-
nie jednotky bolo po-
trebné nakupit zo siete
takmer 2.800 kWh.
Znamena to, Ze do sie-
te bolo dodanych cez
28.800 kWh. Z preda-
ja elektrickej energie a tepla spolo¢nosti
TEHOS, predaja elektrickej energie do verej-
nej energetickej siete po odpoditani nakladov
za zemny plyn, nakupenu elektricku energiu,
platieb za servis, prenajom a prevadzku ziska
Bratislavska energeticka prostriedky na spla-
tenie celej investicie.

Cely projekt bude kazdoroéne vyhodnocovany.
V pripade, ze prevadzka kogeneracnej jednotky
dosiahne nadusporu, v porovnani s projektova-
nym stavom, prinesie to spolo¢nosti TEHOS
dalsie znizenie nakladov, pretoze dosiahnuta
naduspora sa deli dohodnutym klu¢om medzi
firmy TEHOS a Bratislavska energeticka.

V sUcasnosti je len ¢ast elektrickej energie vy-
robenej v kogeneracii spotrebovavana spotre-
biémi v kotolni spolo¢nosti TEHOS Dolny
Kubin, prebyto¢na elektricka energia je doda-
vana do verejnej energetickej siete. V dalsej

Slavnostné spustenie jednotky:
Ing. Ivan Michalik (riaditel’ TEHOS), Ing. Zbigniew Kocur (riaditel’
INTECH Slovakia), PaeDr. Lubomir Blaha (primator mesta Dolny Kubin)

faze projektu sa pocita s presmerovanim tejto
elektriny do niektorého z okolitych mestskych
objektov. Tie by tak mohli ziskat elektricku
energiu lacnejsie v porovnani s cenami roz-
vodného energetického podniku. Pre mesto
by to znamenalo dalsie uspory nakladov.

TEHOS spol. s r.o. Dolny Kubin nemusel do
kogeneracie investovat ani korunu. Tym, ze
vyuzil ponuku na realizaciu projektu formou
MEE od spolo¢nosti INTECH Slovakia spol.
s r.0., méze uz dnes profitovat z vyhodnejsich
cien elektriny a tepla. Po zvyseni cien energie
(elektriny a zemného plynu) v nasledujucom
roku bude kladny dopad tohto rozhodnutia,
zda sa, citelnejsi. Dalsi prinos moze uz po pr-
vych rokoch oc¢akavat aj z naduspor a Usporu
nakladov na energiu dosiahne aj mesto, ked'
sa v druhej faze projektu napoja na dodavku
elektriny z kogeneracie mestské objekty.

INTECH Slovakia, s.r.o., Palarikova 31, P.O.Box 232, 810 OO0 Bratislava,
Tel.: 02/6381 4343-4, e-mail: centrum®@intechsk.sk
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ELEKTRINA Z BIOMASY

VyuZzivanie biomasy je smerom rozvoja energetiky, ktory svojim environmentalnym ale aj eko-
nomickym vyznamom vzbudzuje zaujem odbornej verejnosti. Dokazuje to aj ohlas na ¢lanky
v BLESKu venované tejto oblasti. Postupne sa rozvijaju aj projekty vyuZitia biomasy v kombi-
novanej vyrobe elektriny a tepla. V suc¢asnosti sa realizuje projekt vyuzitia bioplynu na rekon-
Struovanej cCisticke odpadovych véd v Lucenci, kde bude pracovat kogenerac¢na jednotka
TEDOM Cento 150. Cely projekt je bliZzSie popisany aj v tomto Cisle BLESKu.

Velky zaujem vzbudil aj ¢clanok o moznostiach
splynovania drevnej hmoty a naslednom vyu-
ziti drevného plynu v kogeneracnej jednotke.
Tieto projekty su zatial' len v plienkach a kom-
plikacie zatial sposobuju poziadavky na Cisto-
tu plynu zo strany vyuzivanych spalovacich
motorov. Intenzivne sa pracuje aj na vyrieSeni
tychto otazok a potom uz nebude pravdepo-
dobne ni¢ stat v ceste sirSiemu vyuzitiu tejto
technologie v praxi.

Zakladné bloky technologického celku

PALIVOVE HOSPODARSTVO

Tento blok zabezpecuje skladovanie paliva
a jeho dopravu. Silo na stiepky alebo piliny sa
dodava s pohyblivym dnom (vynasacim zaria-
denim). Celkova zasoba paliva v sile (100 -
150 m?®) staci priblizne na 24 hodin prevadzky
pri plnom vykone kotla. Palivo je k horakom

Napriek tomu je uz dnes
mozné velmi uspesne
vyrabat elektrinu aj z dre-
va, slamy a inych druhov
biomasy. A neplati to len
pre velke prevadzky s vy-
konom niekolko MW ale
aj pre relativne malych
producentov  biomasy
s vykonom niekolko de-
siatok kW. Riesenim je
spojenie spalovania bio-
masy Vv parnom kotle
a parného stroja, o kto-
rom sme informovali aj
v minulom cisle BLESKu.
Toto riesenie je vhodné
pre malé a stredné firmy disponujice drevom
(drevné stiepky, kora, piliny), slamou pripadne
inym odpadom vyuzitelnym na vyrobu pary.

Spojenim parného kotla s menovitym vyko-
nom 1,5 t/hod. a parného stroja mézeme zis-
kat az 90 kW elektriny.

Jean

Parny stroj

dopravované pohyblivymi dopravnikmi. V pri-
pade potreby je sucastou dopravnej cesty stiep-
kova¢ dreva alebo nozovy reza¢ slamy.

SPALOVACIE ZARIADENIE
Palivo je spalované v horaku, ktory je tvoreny

chladenou spalovacou komorou a dohorievacou
izolovanou komorou. Pod rost je privadzany

Konstrukény pretlak 1,4 MPa
Parnﬁ Minimalna teplota napajacej vody 105 °C
Tepelny vykon 1.000 kW
k°t°| Uginnost kotla bez ohrevu napéajacej vody 80 %
Uginnost kotla s ohrevom napajacej vody 85 - 86 %

Spotreba paliva (podla vihkosti)
- drevné stiepky, piliny 410 - 750 kg/h
- slama 350 - 420 kg/h
» Vstupny tlak pary 1,3 MPa
Parny Vystupny tlak pary 0,1 MPa
stroj Mnozstvo pary 1.350 kg/h
Elektricky vykon maximalny 90 kW

Slovensko je bohaté na biomasu.

primarny spalovaci vzduch. Popol je vynasany
z horaka mechanickym vynasacim zariadenim
do drtica popola a nasledne do kontajnera.
Spalovaci vzduch zabezpecuju vzduchové
ventilatory s regulaciou vzduchu.

Sucastou spalovacieho zariadenia je riadiaca
jednotka, ktora umoznuje plynult regulaciu vy-
konu horaka a kotla podla tlaku vystupujucej
pary z kotla, blokadu horaka v pripade havarij-
ného stavu. Optimalna teplota spalovania
v horaku je regulovana chladenim stien hora-
ka vykurovacou vodou. Mnozstvo tepla odve-
dené chladiacou vodou horaka predstavuje
cca 10 % vykonu. Teplo ziskané v chladiacej
vode je vyuzivané na susenie paliva.
Sucastou zariadenia je dohorievacia komora,
ktora zabezpecuje dokonalé vyhorenie paliva,
hydraulicky okruh pohanajuci vynasacie zaria-
denie paliva v sile a popola z horaka. Chladia-
ci okruh horaka zabezpecuje jeho chladenie
teplou vodou. Jeho sucastou je obehové cer-
padlo, expanzna nadoba, potrebné armatury,
istenie tlaku.

PARNY VYMENNIK

Ide o velkopriestorovy vymennik s chladenou
vstupnou komorou, ktora umoznuje instalaciu
pridavného spalovacieho zariadenia pre priku-
rovanie alebo stabilizaciu. Spaliny prudia
vstupnou komorou do konvekéného zvazku
tvoreného ziarovymi trubkami v bubne vymen-
nika. Z prvého tahu vystupuju do nechladenej
spalinovej komory vybavenej vratami pre Ciste-
nie vyhrevnych pléch kotla. Spaliny vstupuju
do druhého tahu kotla a prechadzaju do vy-
stupnej komory. Vystupuju do dymovodu.
Kotol je umiestneny na samostatnej nosnej
konstrukcii nad dohorievacou komorou. Je vy-
baveny plynulou regulaciou napajania a zaria-
denim pre prevadzku s obcasnou obsluhou
v intervale 1 x za 8 hodin.

Za kotol méze byt doplnené ohrievanie napa-
jacej vody. Je tvorené dvoma tahmi ziarovych
trubiek umiestnenych vo valcovitom telese
vymennika. Je mozné umiestnit ho vertikalne
alebo horizontalne.

CISTENIE A ODTAH SPALIN
Spaliny su po priechode kotlom zavedené do

cyklonového odlucovaca tuhych castic, cez
dymovy ventilator su odvadzané ocelovym dy-
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[ 1l r‘a 1- sklad paliva, 2 - drti¢, 3 - pneumaticky ventilator, 4 - zasobnik, 5 - vyberacie zariadenie,

6 - dopravnik, 7 - predkurenisko, 8 - kotol, 9 - dopravnik, 10 - filter, 11 - spalinovy ventilator

Schéma technoldgie spalovania biomasy.

movym nadstavcom nad strechu kotolne. Cyk-
I6novy odlucovac a dymovy ventilator su umiest-
nené na ocelovej plosine.

POPOLOVE HOSPODARSTVO

Zahrnuje dopravnik vynasajuci popol z horaka
do kantajnera. Po zaplneni kantajnera je odve-
zeny a nahradeny prazdnym.

TECHNOLOGIA PARNEJ KOTOLNE

Ako napajacia voda je pouzity vratny kondenzat
z vlastnej kotolne. Vodny okruh je tvoreny parnym
dohrevom kondenzatu a napajacou nadrzou. Na-
pajacia nadrz je vybavena regulaciou hladiny vo-
dy, regulaciou teploty ohrevu vody, regulaciou
pretlaku parného vankusa v nadrzi, vzorkovacom
pre odber vzorky napajacej vody. Surova voda je
do systému doplnovana cez dvojicu zmakcova-
cich filtrov s automatickou regeneraciou, ktoré
pracuju striedavo. Davkovanie chemikalii zabez-
pecuje dvojica davkovacich ¢erpadiel so zasob-
nikmi chemikalii. Sucastou technologie je aj
kondenzacna nadrz s kondenzacnym cerpad-
lom, napajacie cerpadla. Parné rozvody, zberac
a rozdelovac su z ocelovych trubiek.

Sucastou technologie je vymennik para - vo-
da, ktory je umiestneny za parnym strojom pre
odovzdanie kondenzacného tepla pary do
teplovodnéeho vykurovacieho okruhu.

ELEKTROINSTALACIA A MaR

Systéem MaR zabezpecuje riadenie a monito-
rovanie technolégie kotolne podla zadanych
poziadaviek. Monitoruje a riadi dopravné ces-
ty paliva, regulaciu vykurovacieho a chladia-
ceho okruhu horaka, ovladanie a regulaciu
vzduchového a spalinového ventilatora, odpo-
polnenie, napajaciu vodu, davkovacie a napa-
jacie cerpadla, elektrické rozvadzace.

PARNY STROJ S GENERATOROM

Parny stroj s generatorom sme popisali
v predchadzajucom cisle BLESKu. Je umiest-

neny v priestore kotolne. Para vstupuje cez
havarijny uzaver do vstupnej komory parného
motora. Za parny motor je umiestneny regu-
lacny ventil s elektrickym pohonom, ktory udr-
zuje nastaveny protitlak 6 bar.

Vstupné a vystupné parné potrubie je prepo-
jené obtokom s regulacnym ventilom. Ten za-
bezpecuje dodavku pary do parného systému
automaticky pri odstaveni parného motora
alebo v pripade, Ze technologia vyzaduje aj
dodavku dalsej pary okrem tej, ktora preteka
motorom. Hlavnym kritériom regulacie je udr-
zanie nastaveného tlaku pary na vystupe
z parného motora.

V pripade automatickeho riadenia je riadené na-
behnutie motora, nafazovanie generatora a jeho
zatazovanie podla zvoleného kritéria regulacie.
Pod priamou kontrolou systému su regulacne

(1) tora a do obtoku, kadial
sa vedie para v pripade
odstavenia motora. Riadia-
ci systém sleduje udaje
o teplote a tlaku pary, sta-

H ve ochran, pomocnych
agregatoch, sieti a pod.
Vyrobena elektrina je vy-

Y
L ¥ vedena prostrednictvom
Ll silového  rozvadzaca,

T = ktory je umiestneny pria-

| mo v kotolni. Tvoria ho
spinacie prvky, istice,
vykonové poistky, mera-
cie transformatory pru-
du, pripojovacie miesta
a prepajacie prvky.
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Takéto riesenie vyuzitia biomasy na vyrobu elek-
triny prostrednictvom parného stroja je mimo-
riadne priaznivé pre zivotné prostredie.
Moderna technolégia umoznuje vyuzit kombi-
novanu vyrobu elektriny a tepla aj tam, kde nie
su k dispozicii plynné paliva, pripadne ako al-
ternativne riesenie k vyuzitiu zemného plynu na
miestach s prebytkom biomasy. Naviac je mi-
moriadne ekonomicky vyhodné a nie je ovplyv-
nované pohybom cien plynnych paliv. Jeho
perspektiva je najma v drevospracujucich
podnikoch, potravinarskych a polnohospodar-
skych prevadzkach, alebo jednoducho na mies-
tach s dostato¢nou zasobou biomasy. Vzhladom
na obstaravaciu cenu biomasy ako vstupného
paliva na jednej strane a radikalne rastiicu cenu
elektriny na strane druhej, je investicia do takej-
to technoldgie rychlo navratna.

KOGENERACNA JEDNOTKA

PRE SVIDNIK

Staly narast cien energetickych surovin a sna-
ha o udrzanie schopnosti trvalo zabezpecovat
vysoku kvalitu zasobovania obyvatelov Svidni-
ka teplom viedlo manazment firmy Sluzbyt,
s.r.o., Svidnik, ktora je prevadzkovatelom
CZT, k modernizacii energetickych zariadeni.
Jej podstatou bolo nahradenie starého nehos-
podarneho kotla v kotolni K-4 modernou ko-
generacnou jednotkou TEDOM Cento 150
a nasledne aj rekonstrukcia rozvodov.

Tento projekt podporilo aj Ministerstvo hospo-
darstva SR prostrednictvom ,Programu na
podporu uspor energie a vyuzitia alterna-
tivnych zdrojov energie“ a tak sa do konca
roka 2002 zrealizuje dielo, vdaka ktorému bu-
de vo Svidniku po prvykrat v histérii nainstalo-
vany zdroj na vyrobu elektrickej energie
o vwkone 150 kW. Teplo vyrobené kogenerac-
nou jednotkou bude vyuzivané na pripravu
teplej Uzitkovej vody a na vykurovanie.

Kogenerac¢nu jednotku dodala koncom novem-
bra spolo¢nost INTECH Slovakia, s.r.o. V su-

TEDOM Cento 150

casnosti prebieha instalacia technologie a pro-
jekt by mal byt uvedeny do prevadzky do konca
roka. Po Bardejove je Svidnik druhym mestom
na vychode Slovenka, ktoré bude vo svojom
tepelnom hospodarstve vyuzivat kogeneracnu
jednotku TEDOM Cento s motorom Liaz, kioré
su svojou spolahlivostou a priaznivym pomerom
ceny a kvality mimoriadne uspesné.
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Intenzifikacia a roz$irenie GOV Luéenec

Z BIOPLYNU ELEKTRINU A TEPLO

Aproximacia slovenskych pravnych predpisov s legislativou Statov Eurépskej tnie zasahuje aj do oblasti Zivotného prostredia. Eurdpska
direktiva 91/271/EEC of 21 May 1991 stanovuje pomerne prisne limity pre kvalitu vypustanych odpadovych véd do povrchovych tokov. Na
danu direktivu (ktort sme sa v ramci zakona 184/2002 - ,Vodny zakon*, zaviazali aplikovat pre dany typ Cistiarni do 31.12.2010) nadvézuje
Nariadenie viady ¢.491/2002 Z.z., ktoré je v urCitych oblastiach eSte prisnejSie ako citovany ,,europredpis”. Nakol'ko vSak mesto Lu¢enec
lezi na mimoriadne malo vodnatom toku, vodohospodarsky organ pristupil z dévodov ochrany Zivotného prostredia k eSte prisnejSim limitnym
hodnotam. Inymi slovami, investor a dodavatel” boli postaveni pred ulohu vystavby pomerne komplikovaného vodohospodarskeho diela.
Stavba bola realizovana z prostriedkov Statneho rozpoctu, fondu PHARE, z prostriedkov mesta Lucnec, Stredoslovenskych vodarni a kanali-
zacii a obce Vidina. Generalnym dodavatelom stavby su Vodohospodarske stavby - ekologicky podnik, a.s. Bratilava a vyS$Sim dodavatelom
technologickej éasti stavby COVSPOL a.s. Bratislava. Celkové rozpoc&tové naklady stavby boli 189 mil. Sk.

Rekonstrukcia COV Lugenec bola zahajena
v auguste 2001. Z pévodnych objektov nezo-
stal prakticky ani jediny, ktory by nebolo nutné
rekonstruovat, respektive vybavit novou tech-
nolégiou. Naviac bolo potrebné dostavat
5.900 m?® aktivacnych nadrzi a dve 2.200 m?®
velké nadrze dosadzovacie. Z viac ako 80-tich
strojov indtalovanych na COV je z pévodnych
v prevadzke necela desiatka.

Odpadova voda priteka do vypinacej Sachty,
kde je mozné v havarijnych pripadoch odklonit
tok odpadowych vod mimo COV.

Za normalnych podmienok odpadova voda na-
teka do Zlabu v novej strojovni mechanického
predcistenia, kde su osadené hrubé a jemné
strojne stierané hrablice. Tieto hrablice zachy-
tavaju nerozpustené znedistenie rozmerov vac-
Sich ako 6 mm. Zhrabky z oboch hrablic su
lisované a dopravované do pristaveného kon-
tajnera zhrabkov umiestneného mimo strojov-
ni. Odhaduje sa, ze na predmetnom zariadeni
sa rocne zachyti az 390 t znedistenia.
Nasledne je odpadova voda privadzana na dva
vertikalne virové lapace piesku. Zachyteny pie-
sok z lapacov je od¢erpavany mamutkami do
sedimentacnej nadrze, z dna ktorej je po sedi-
mentacii vyhrnovany zavitovkovym dopravni-
kom do kontajnera na tuhy odpad za
sucasného premyvania. Rocné mnozstvo za-
chyteného piesku by sa malo pohybovat okolo
hodnoty 420 t.

Voda po lapacoch piesku nateka do povodné-
ho - rekonstruovaného lapaca tukov, v ktorom
dochadza k zachytavaniu kvapiek tuku. Odtial
je vedena do dvoch usadzovacich nadrzi.

V usadzovacich nadrziach sa zachytava sedi-
mentovatelné znecistenie (primarny kal). Jeho
produkcia by sa mala pohybovat na trovni cca
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Blokova schéma COV Luéenec

1.150 kg susiny za den. Tento kal, vzhladom
na vysoké mnozstvo organického znecistenia
v hom obsiahnutého, je pri spravhom naklada-
ni s nim zdrojom velkého mnozstva energie.
Pred¢sitena odpadova voda je nasledne pre-
cerpavana do anaerobneho stupna dcistenia
a primarny kal do vyhnivacej nadrze.

Proces biologického Cistenia sa uskutocnuje
v dvoch hlavnych typoch nadrzi:

0 anaerobne nadrze
0 nadrz biologického Cistenia

Zakladne udaje o COV

BSKs 3881,0
NL kg.d” 2897,0
N-NH* kg.d- 697,5
Pooie kg.d- 51,9

Garantované vystupy:

N-NH

Pcei 1 mg.l"
NEL 1 mg.l"
PAL-A 1 mg.l”

Organické biologicky rozlozitelné latky v roz-
pustenej, emulgovanej i suspendovanej forme
su rozkladané pomocou aktivovaného Kkalu,
ktorého zaklad je tvoreny viockami zmesi bak-
térii spolu s dalsimi mikroorganizmami ako su
napr. nalevniky a virniky.

Odpadova voda sa kontaktuje so zmesou akti-
vovaneho kalu v anaerobnej nadrzi, kde su vy-
tvorené vhodné podmienky pre zvysene
biologické odstranovanie fosforu. Aktivacna
zmes preteka anaerobnymi nadrzami do anoxic-
kych zon nadrze biologického Cistenia a nasled-
ne do oxickych zon, ktoré su prevzdusnované
tlakovym vzduchom. V anoxickych a oxickych
zonach dochadza okrem odstranovania orga-
nickych biologicky rozlozitelnych latok aj k zvy-
Senému biologickému odstranovaniu dusika.
Dosazdovacie nadrze DN1 a DN2 sluzia na se-
paraciu biologicky vycCistenej odpadovej vody od
kalu z aktivacnej zmesi privadzanej z nadrze bio-
logického Cistenia. Aktivacna zmes z nadrze bio-
logického Cistenia nateka do rozdelovacej
Sachty pred dosadzovacimi nadrzami. Z rozdelo-
vacej Sachty su potrubia vedené zospodu do
stredu kazdej dosadzovacej nadrze. Z aktivacnej



zmesi privedenej do dosadzovacich nadrzi sa
oddeli kal, ktory sedimentuje na dne a zaroven
sa odsadi voda, ktora odteka odtokovymi zlabmi
z dosadzovacich nadrzi na terciarne docistenie.
Kal je transportovany spat na zaciatok biolo-
gické stupna cistenia, alebo ako kal prebytoc-
ny na zahustovacie zariadenie. Mnozstvo
prebyto¢ného kalu vyjadrené v susine je odha-
dované na cca 2000 kg za den. Rovnako ako
kal primarny, aj kal prebytocny je nasledne
energeticky vyuzivany.

Vycistena voda z dosadzovacich nadrzi je docis-
tovana v objekte terciarneho docistenia, kde je
osadenych pat bubnovych filtrov. Bubnové filtre
docistuju odpadovti vodu, ktora odteka cez mer-
né zariadenie do recipientu.

Ako uz bolo vyssie spomenuté, kal je dalej spra-
covavany. Pre jeho dalsie vyuZitie je potrebné
aby sa v ¢o najvacsej moznej miere zbavil vody.
Primarny kal sa zahustuje v usadzovacich nadr-
Ziach. Za tymto ucelom je na vyusti kalu z usa-
dzovacich nadrzi instalované on-line meranie
koncentracie kalu, ktoré v sucinnosti s riadiacim
systémom znemoznuje, aby do procesu vyhni-
vania bol dopraveny s vysokym obsahom vody
a tym zhrosoval energeticku bilanciu vyhnivania.
Sekundarny kal je zahustovany strojne.
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Takto zahusteny sekundarny a surovy (primar-
ny) kal je privedeny do vyhnivacej nadrze (fer-
metora). Tu je ohrievany na teplotu 38-40 °C
a dochadza k jeho stabilizacii. Na uskladnova-
nie vyhnitého kalu sa vyuziva existujuca kru-
hova uskladnovacia nadrz. Odvodnovanie
vyhnitého kalu na susinu cca 25 % sa realizu-
je na odstredivke v strojovni odvodnenia kalu.

L .. N ]

Dosadzovacia nadrz vo vystavbe.

Pri procese fermentacie je odburavana orga-
nicka susina a vytvara sa bioplyn. Tento bio-
plyn sa akumuluje v plynojeme a sluzi na
vyrobu tepla a elektrickej energie pre potreby
COV. Na tejto COV je ako jednej z prvych na
uzemi SR instalovana kogenerac¢na jednotka
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TEDOM Cento 150 s tepelnym vykonom 220
a elektrickym 140 kW. Predmetné zariadenie
vyrazne zvysuje celkovl ekonomicku bilanciu
prevadzky COV.

Anaerébna fermentacia kalov je technologia
pouzivana na vacsine Cistiarni odpadovych vod
s kapacitou vyssou ako 10.000 EO. Energia
ziskana danym procesom sa vyuziva spravidla
iba na ohrev samotného anaerobneho reakto-
ra, respektive v zimnom obdobi na vykurovanie
prevadzakovych priestorov. Pritom je preuka-
zané, ze pri spravnom prevadzkovani kalového
hospodarstva, je mozné, zvlast mimo vykuro-
vaciu sezénu, sa priblizit takmer k energetickej
sebestaénosti COV. Naklady na vybavenie
COV Luéenec kogeneraciou tvorili menej ako
2 % - ta z celkovych nakladov stavby.

COV Lugenec v priebehu 16-tich mesiacov
ziskala Uplne novu tvar. Z moralne i technicky
zastaralej COV sa stala jedna z naj-
modernejsich COV na tzemi SR. Je to wsledok
spoloc¢nej prace investorov, prevadzkovatela
a dovavatelskych organizacii. COV Lucenec
bude uvedena v plnom rozsahu do prevadzky
v najblizSich dnoch.

Ing. Maran Lesansky - élen ACE SR

CO DOKAZE RIADIACI SYSTEM KOGENERACNEJ JEDNOTKY

Co zaujima nasich &itatelov

Vzhladom na poziadavky, ktoré su kladené na fungovanie kogeneracnych jednotiek
pokladam riadiaci systém za kltucovy komponent celého zariadenia. Aké riadiace
systémy pouZivate v kogenerac¢nych jednotkach TEDOM, ¢o vSetko mbéZzeme od nich

ocakavat a ky je medzi nimi rozdiel?

Riadiace systémy zabezpecuju kompletné ria-
denie a kontrolu prevadzky kogeneracnych
jednotiek. Vzajomne sa odliSuju rozsahom
funkcii, mnozstvom vstupov a vystupov a dal-
Simi vlastnostami danymi ich uréenim. Spoloc-
nym rysom vsSetkych pouzivanych riadiacich
systémov je jednoducha obsluha a moznost
komunikacie s bezne pouzivanymi zariadenia-
mi ako PC alebo modem, ¢o umoznuje obslu-
he zvysit uzivatelsky komfort. Starostlivy vyber
suciastok od renomovanych dodavatelov, kva-
litna vyroba, désledné testovanie a velka odol-
nost proti externému ruseniu, zarucuju ich
vysoku spolahlivost. Software riadiacich
systémov je neustale skvalitnovany a zdoko-
nalovany zapracovanim dokladne analyzova-
nych prevadzkovych skusenosti.

Pre jednotlivé typy kogeneracnych jednotiek
su urcené konkrétne typy riadiacich systémov,
pricom pri niektorych typoch jednotiek je
mozné volit medzi viacerymi typmi. V nasle-
dujucom prehlade su naznacené len niektoré
rysy Specifické pre dany riadiaci systém.

Riadiaci systém TEDOM 251
- najjednoduchsi riadiaci systém uréeny pre
asynchronne verzie kogeneracnych jednotiek
radu Plus a Premi vo verzii Vari,

- neumoznuje regulaciu vykonu jednotky (ko-
generacna jednotka méze byt prevadzkovana
len pri jednom, dopredu nastavenom vykone),
- je vybaveny sériovym rozhranim RS 232 pre
pripojenie modemu alebo nadradeného PC.
Komunikacné programy je mozné pouzit zhod-
né ako pre dalsi riadiaci systém TEDOM 852.

Riadiaci systém TEDOM 851

- riadiaci systém urcéeny pre asynchrénne ver-
zie kogeneraénych jednotiek radu Plus, po-
stupne je nahradzany riadiacim systémom
TEDOM 852,

- umoznuje plynulu regulaciu vykonu jednotky
(kogeneracna jednotka moéze byt teda pre-
vadzkovana napr. s ru¢nou regulaciou vykonu
alebo s regulaciou podla spotreby objektu),

- je vybaveny sériovym rozhranim RS 232 (ne-
Standardnym) pre pripojenie nadriadeného
PC alebo koncentratora (zariadenie riadiace
spolupracu viacerych kogenerac¢nych jedno-
tiek). Tento typ riadiaceho systému nepodpo-
ruje priame pripojenie modemu.

Riadiaci systém TEDOM 852

- riadiaci systém urceny pre asynchronne verzie
kogeneracnych jednotiek radu Plus a Premi,

- umoznuje plynulu regulaciu vykonu jednotky

(kogeneracna jednotka moéze byt teda pre-
vadzkovana napr. s ruénou regulaciou vykonu
alebo s regulaciou podla spotreby objektu),

- umoznuje regula¢nou sluckou ovladat troj-
cestny ventil pre regulaciu teploty vystupnej
vody z jednotky (trojcestny /
ventil so servopohonom

a teplotnym cidlom nie
je sucastou dodavky
jednotky),

- je vybaveny sériovym
rozhranim RS 232 pre pripoje-
nie modemu alebo nadriadeného PC,

- S0 Specialnou verziou software umoznuje na-
programovanie krivky priebehu chodu koge-
neracnej jednotky na tyzden dopredu (nie je
sucastou standardnej dodavky).

Riadiaci systém PX
- riadiaci systém
PX je pouzivany
v rozvadzacoch
kogeneracénych
jednotiek do vykonu
190 kW (vratane) so
synchrénnymi alebo asynchron-
nymi generatormi,

- v obmedzenej miere umoznuje regulovat
a ovladat externé spotrebice (pohony troj-
cestnych ventilov, ventilatory nudzovych
chladicoy, ...). Ovladanie servopohonov troj-
cestnych ventilov je mozné riesit bud pomo-
cou dvoch vystupov a pohon ovladat spojito




pomocou nastavenych parametrov regulac-
nej slucky, alebo len s pouzitim jedného
vystupu a pohon ovladat systémom otvore-
né-zatvorené,

- je vybaveny jednym rozhranim RS 232, pomo-
cou ktorého je mozné PX pripojit priamo na mo-
dem, koncentrator, PC vo funkcii nadriadeného
systému a pod. Komunikacné programy je moz-
né pouzit rovnaké ako pre riadiaci systém MX.

Riadiaci systém MX

- ide o koncepcne starsi systéem ako PX, je rie-
Seny modulovo (k zakladnej jednotke je po
synchronnej sériovej zbernici napojené po-
trebné mnozstvo satelitnych jednotiek, ktoré
zabezpecuju zber dat z technolégie),

- umoznuje ovladat vonkajsie spotrebice, k to-
mu je mozné pouzit 1 alebo 2 (v zavislosti na
verzii kogeneracnej jednotky) binarne vystupy,
a to len v rezime zapnuté-vypnuté,

- je vybaveny len datovym rozhranim RS 485,
komunikacné programy je mozné pouzit zhod-
né ako pre riadiaci system PX,

- pre pripojenie riadiaceho systému MX k mo-
demu je potrebné do rozvadzaca alebo do jeho
blizkosti nainstalovat modem bridge, ktory za-
bezpecuje komunikaciu medzi riadiacim systé-
mom a modemom. Na jeden modem bridge je
mozné napojit az styri riadiace systémy MX. Po-

HLADAJTE NA INTERNETE

BLESK - SPRAVODAJ O KOGENERACII A ENERGETIKE

mocou telefénnej linky je potom mozné dialko-
vo monitorovat prevadzku sustrojenstva.

Riadiaci systém InteliGen
- najnovsi riadiaci
systém urceny pre
asynchréonne
a synchronne
verzie kogene-
racnych jedno- e
tiek radu Premi -
a niektorych typov koge-
neracnych jednotiek radu Cento,
- riadiaci systém InteliGen je rieSeny modulo-
vo, pricom jednotlivé moduly nesluzia len ako
zbernice dat z technologie, ale umoznuju tiez
rozsirenie zakladnych funkcii riadiaceho systé-
mu (napriklad riadenie spoluprace viacerych
sustrojenstiev),
- z dévodu jednoduchsieho ovladania je riadia-
ci systém vybaveny grafickym displejom s moz-
nostou zobrazenia ikon, symbolov a stipcovych
grafov, ¢o predstavuje novy Standard v riadeni
kogeneracnych jednotiek,
- komunika¢né moznosti riadiaceho systému
InteliGen boli oproti ostatnym riadiacim syste-
mom rozsirené, okrem datového rozhrania RS
232 je k dispozicii rychla zbernica CAN.

Ing. Petr Sedlak, TEDOM, s.r.o.

POZNACTE SI DO
KALENDARA

Cas rychlo leti a postupne sa priblizuje
najvyznamnejsie podujatie v oblasti
energetiky na Slovensku - Racioenergia.
V roku 2003 sa uskuto¢ni uz 13. ro¢nik
tohto medzinarodného veltrhu energetickej
efektivnosti a racionalizacie vyuzitia energie.

Rovnako ako kazdy rok budu na veltrhu
predstavené aj novinky z ponuky spolo¢nosti
TEDOM a jej vyhradného obchodného
zastupcu na Slovensku spolo¢nosti
INTECH Slovakia.

Nas stanok, kde Vam predstavime
kogeneracné jednotky TEDOM
najdete v hale B.

Nezabudnite si preto poznacit do kalendara, ze

% RACIOENERGIA

sa bude konat v bratislavskom Vystavnom
a kongresovom centre Incheba v dhoch

1.- 5. aprila 2003

Rastuci zaujem o informacie z oblasti kogeneracie viedie spoloc¢nost INTECH Slovakia, s.r.o. k neustéalej inovacii, modernizacii a rozsireniu
internetovej stranky www.intechsk.sk. Na stranke najdete technické parametre a rozmerové nakresy kogeneracnych jednotiek TEDOM. Prinasa
prehlad vsetkych kogeneracnych jednotiek TEDOM na Slovensku a pri niektorych aj podrobnejsie prevadzkové vysledky. Najdete tu
samozrejme aj vSeobecné informacie o kogeneracii, trigeneracii, moznostiach vyuzitia jednotlivych paliv. Nechyba ponuka financovania
projektov s kogeneraciou prostrednictvom MEE - Manazmentu energetickej efektivnosti.

Novinkou je zverejnenie elektronickej podoby projekénych podkladov kogeneracnych jednotiek TEDOM. Vdaka tomu najdete na stranke vsetky
potrebné informacie pre projektovanie, instalaciu a prevadzku kogeneracnych jednotiek TEDOM. Vsetci zaujemcovia o kogeneraciu tak maju
podstatne ulahceny pristup k informaciam pre svoje rozhodnutia.

www.intechsk.sk

Kogeneracné jednotky TEDOM na Slovensku dodané v roku 2002

Miesto Mesto
Fakultna NsP L. Pasteura Kosice
Garden, s.r.o. Lucenec
SES Timace
Cov Luéenec
Rodinny dom Bratislava
TEHOS Dolny Kubin
Samsport Myjava
Haldy druzstvo Humenné
Sluzbyt Svidnik

Typ jednotky Vykon (kw) Pocet ks Celkovy vykon (kw)
TEDOM CAT 190 SP 190 2 380
TEDOM Plus Twin 22 AP 22 2 44
TEDOM CAT 400 SP 408 1 408
TEDOM Cento 150 SP 150 1 150
TEDOM Premi 22 AP 22 1 22
TEDOM Premi 22 AP 22 1 22
TEDOM Premi 22 AP 22 2 44
TEDOM Premi 22 AP 22 1 22
TEDOM Cento 150 SP 150 1 150

Do konca roku 2002 bolo na Slovensku instalovanych 85 kogeneraénych jednotieck TEDOM s celkovym instalovanym elektrickym vykonom 7,4 MW.
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