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Verime, Ze ste si uz zvykli na plnofarebnu podobu spravo-
daja o energetike a kogeneracii BLESK. Chceli by sme,
aby bol aj nadalej pre vas zdrojom informécii o kombino-
vanej vyrobe elektriny a tepla, ale aj o dalsich modernych
trendoch v energetike a zrealizovanych projektoch.
V tomto smere Vas celkom uréite nesklame aj tohtorocné je-
senné cislo. Okrem ohliadnutia sa za jednym z najvyznam-
nejSich podujati v slovenskej energetike - konferencii ENEF,
si mozete precitat podrobnejsie informacie o nowych projek-
toch s kogeneraciou. Dufame, ze vas zaujme informacia
0 renesancii parného stroja v energetike ale aj moznostiach
uplatnenia kogeneracie v bytovo-komunalnom sektore.
Viyvoj v energetike ide rychlo dopredu, tlak na efektivnost
energetickych zdrojov narastd a umerne tomu rastie aj
zaujem o informacie o modernych a efektivnych technolo-
giach. Kogeneracia je jednym zo zékladnych trendov
v tejto oblasti. BLESK chce uspokojovat dopyt prave po
takychto informaciach.
Jesen je tradi¢ne obdobim narastu aktivity v energetickom
sektore. Zadiatok vykurovacej sezony znamena pre firmy
posobiace v tejto oblasti rapidny narast prace. Jesen je
ale tradicne aj obdobim seminarov, Skoleni, konferencii
a vystav. Po oddychovom lete sa jednoducho roztaca
kazdoroény kolotoc.
Jesenné obdobie je tento krat spojené aj s o¢akavanim
regulacnych vzorcov na vypocet ceny tepla a elektriny, zme-
ny viastnickych vztahov v rozvodnych energetickych podni-
koch. Dockame sa aj odpovede na otazku, aky bude vyvoj
cien zemného plynu a elektriny od januara buduceho roku.
Prave ich zmena bude mat zasadny vplyv na dalsi rozvoj slo-
venskej energetiky, vratane uplatnenia kombinovanej vyroby
elektriny a tepla. O niekolko tyzdnov bude vsetko jasné
a lahsie bude aj rozhodovanie, ktorym smerom sa vydat pri
dalSej modernizacii a zefektiviiovani energetickych zdrojov.
Dufame, ze pri tom budete moct vyuzit aj informacie z fohto
Cisla BLESKu.
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VSETKO
O KOGENERACII

prinasa stranka
www.kogeneracia.sk
Najdete tu vSetky délezité informacie o kogeneracii
na baze spalovacich motorov, trigeneracii,
kogeneracnych jednotkach, palive, dafovych
ulavach, platnej legislative, moznostiach vyuzitia,
vykupe elektriny. Prinasa spravy a novinky
z oblasti kogeneracie.

Najdete tu aj elektronickil podobu BLESKu

spolu s archivom starsich vydani.

Kliknite sinato!
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Nové farebné variacie kogeneracnych jednotiek TEDOM

AKY BOL enef 2002?

Hovorime s jeho projektovym manazérom Ing. Michalom Klemani¢com

enef 2002 = 5. Medzi-
narodna konferencia
o energetickej efektiv-
nosti skoncila. Ako ju
hodnotite s odstupom
niekol'’kych dni?

Jednoznacne kladne. Kon-
ferencia splnila to, ¢o sme
od nej ocakavali. Stretli sa
tu odbornici zo Slovenska
aj zahranicia, ktori sa aktiv-
ne zapoijili do jej priebehu. Ale neslo tu
len o oficialny program, kedze velkym
prinosom pre vsetkych boli tiez neformal-
ne diskusie pocas vsetkych troch dni ko-
nania konferencie.

Konferencia potvrdila, ze ma zmysel pus-
tat sa do organizovania takychto podu-
jati. V tejto oblasti je enef urcite jednou
z najvyznamnejsich akcii na Slovensku.
Mimoriadny zaujem odbornej verejnosti
to jednoznacne dokazuje.

Otazka zvySovania energetickej efektiv-

nosti je dnes zakladnym
trendom v energetike. Je
preto pochopitelné, ze
v odbornej ale aj laickej
verejnosti rastie dopyt po
podujatiach, ktoré su ve-
nované prave tymto pro-
blémom. Enef 2002 bol
zamerany prave na kluco-
vé problémy zvysSovania
energetickej efektivnosti.
Reagujeme tak na tieto
trendy. Rozsahom svojho programu,
kvalitou prednasajucich aj ucastnikov
konferencia splnila o¢akavania organiza-
torov a tym aj svoj ciel.

Co nové priniesol tento roénik?

Piaty rocnik konferencie enef 2002 sme
inovovali priradenim nultého ro¢nika ude-
[ovania ceny NEGAWATT. Je to oznace-
nie usporenej energie, Cize nie je to
fyzikalna jednotka a prave tento fakt sme
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vyuzili na ocenenie energetickych rieseni
v oblasti progresivnych spotrebi¢ov ener-
gie, prevadzky sustav tepelnych zariade-
ni a diplomovych prac orientovanych na
racionalne vyuzitie energie.

Konferencia sa v tomto roku uskutoc¢nila
v priestoroch Pravnickej fakulty Univerzi-
ty Mateja Bela v Banskej Bystrici.

Programova ponuka bola mimoriad-
ne Siroka. O ktoré témy prejavili
ucastnici najvacsi zaujem?

Najvacsi zaujem bol pochopitelne o ple-
narne zasadnutie prvy den, kedze otazky
energetickej politiky
a stav legislativy zau-
jimaju vSetkych.

V dalsich dvoch
dnoch sme konfe-
renciu rozdelili na
Sest sekcii. VSetky
sekcie sme velmi energeticka
starostlivo pripravo- €fektivnosti
vali a mozem povedat, Ze vzhladom na
dobre zvolené témy, boli vSetky primera-
ne obsadené.

Pre uUplnost zopakujem sekcie:

obnovitel'né energetické zdroje,
liberalizacia trhu s energiou,
biomasa a jej vyuzitie,
regionalna energeticka politika,
energeticka efektivnost budov,
moderné energetické technologie.

Aka je Statisticka bilancia
podujatia?
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Co sa tyka zUdastnenych Statov, okrem
Ucastnikov zo Slovenska, sme zaregistro-
vali prislusnikov dalSich 17 statov z celé-
ho sveta. O celom svete hovorim preto,
ze tu okrem Eurdpy boli zastupené aj
USA a Kanada.

Kontakty so zahrani¢nymi hostami su
podla vyjadrenia mnohych uc¢astnikov
velmi prospesné najma z hladiska ziska-
vania informacii o situacii na liberalizova-
nom trhu s energiou, o legislative
a zvyklostiach na trhu. Umoznuju vza-
jomnu konfrontaciu ziskanych skusenos-
ti a vizii do buducnosti.

Pripravujete nejaké zmeny
v koncepcii buducej konfe-
rencie enef 2004 na zaklade
tohtoroénych skusenosti?

Samozrejme priebeh tohto-

®
roc¢nej konferencie po-
200 2 drobne zhodnotime
s cielom ¢o najoobjek-

tivnejSieho posudenia jej kladov ale aj
drobnych nedostatkov. Do Uvahy bude-
me brat aj nazory jednotlivych ucastni-
kov na odborni a organizaénu cast
poduijatia.

Zasadné zmeny nechystame, aj ked' je
teraz tazko hovorit, ¢o bude o dva roky.
Pri suc¢asnej dynamike vyvoja energe-
tického trhu je dnes problematické urcit
napriklad témy, ktoré budu nanajvys
aktualne v roku 2004. Jedno je zatial
isté, Ze chceme podstatne spropagovat
sutaz o NEGAWATT, ked'ze nulty ro¢nik
tejto sutaze mal velku a hlavne priazni-
vl odozvu.

Statistika je velmi
potesitelna. Ako
som uzZ spome-
nul, vdaka dobre
zvolenym témam
sa nam podarilo
ozivit zaujem
o toto podujatie
a celkom sme od-
prezentovali 402
zucastnenych,
z ¢oho bolo 98
prednasatelov,
vratane cCestnych
hosti a 304 ucast-
nikov medzinarod-
nej konferencie.

energia°

Ked' sme pred troma rokmi zacinali s pra-
videlnym vydavanim magazinu energia
o transformacii a privatizacii energetiky
sa iba, niekedy menej, inokedy vasnivej-
Sie, diskutovalo. Dnes su uz predaje mi-
noritnych podielov akcii Transpetrolu
a Slovenskeého plynarenskeho priemyslu
zavisene, v zaverecnej faze je privatiza-
cia rozvodnych energetickych podnikov
a do pokrocileho stadia sa dostala priva-
tizacia Slovenskych elektrarni.

Magazin energia nechybal ani pri jed-
nom z rozhodujucich milnikoch pohybu
v energetike, a tak je tomu aj v jeho toh-
toroénom septembrovom cisle. Ponuka
bilancujuci pohlad ministra hospodar-
stva L_. Haracha na procesy v energetike
a ich politické pozadie.

Kazda druha jesen uz tradi¢ne patri
medzinarodnému podujatiu o energetic-
kej efektivnosti - konferencii ENEF. Na jej
adresu hovoria predstavitelia realizatorskej
Slovenskej energetickej agentury i dvoch
spoluorganizatorov - Asociacie energetic-
kych manazérov Slovenska a Slovenské-
ho vyboru Svetovej energetickej rady.
Septembrové vydanie magazinu energia
poskytuje opét priestor na prezentaciu
novovzniknutych teplarenskych spoloc-
nosti, ale aj novych myslienok v oblasti
efektivneho vyuzivania tepla. Odborni-
kov v tepelnom hospodarstve urcite za-
ujmu témy o tepelnych zdrojoch na
biopaliva s uplatnenim kondenzacie, di
vysokoteplotnych reaktoroch.

Nielen motoristom je uréeny rozhovor
0 novej generacii paliv z akciovej spo-
lo¢nosti Slovnaft.

Nové podmienky podnikania v energeti-
ke idu ruka v ruke aj s novymi formami
poskytovania sluzieb. Magazin energia
si tentoraz zasiel po priklad do Ceskej
republiky, kde maju s novym ponatim
obsluhy zakaznikov v elektroenergetike
uz prvé skusenosti.

Zivotné prostredie a jeho ochrana, a to
hned z dvoch pohladov najde Ccitatel
v ¢lankoch o Precerpavacej vodnej eleki-
rami Cierny Vah a strategickych cieloch
akciovej spolocnosti Slovenskeé elektrarne.
Ani v tomto ¢Cisle magazinu energia ne-
chybaju aktualne informacie o Zzivote
v energetike za uplynulé tri mesiace.
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TEPLO AJ ELEKTRINA Z KOGENERACNEJ JEDNOTKY
PRIAMO DO BYTU

Kogeneracia v bytovom dome

Kogeneracné jednotky sa v bytovo-komunalnej sfére vyuzivaju uz dlhodobo. Aj na Slo-
vensku mame s takymito projektmi dlhoro¢né skusenosti. NajCastejSie vyuZivany
model ma jednoduchu schému. Kogeneracnou jednotkou sa dopini energeticky
zdroj. Vyrobené teplo sa vyuZije v systéme, najcastejSie na ohrev teplej uzitkovej vo-
dy. Elektrina sluzi na pokrytie spotreby elektriny v kotolni s predajom pripadnych pre-
bytkov do siete rozvodného energetického podniku. V niektorych pripadoch je mozné
elektrinu predavat’ do siete v rezime Spi¢kového zdroja, to je vSak v podmienkach Slo-

venska zatial’ neaplikovatel'ny model.

Existuje vsak aj dalSia moznost
vyuzitia elektriny z kogeneracie
v komunalnej energetike. V pre-
biehajucom procese liberalizacie
energetického trhu mimoriadne
aktualna. Predaj elektriny pria-
mo konec¢nému spotrebitelovi.
V podmienkach komunalnej
energetiky priamo obcanovi do

bytu.

Takyto model bol uplatneny v su-
sednej Ceskej republike. V Prahe
takyto projekt realizovala spoloc¢-
nost Plynoprojekt pri rekonstruk-
cii budovy niekdajsej ubytovne.

Zamerom rekonstrukcie bolo
prebudovat schatranu budovu
nevyuzivanej ubytovne na bytovy
objekt. Prestavbou vzniklo 450
bytov a cela ubytovacia kapacita
je priblizne 1.000 ludi. Okrem
bytov funguju v budove aj men-
Sie obchodné prevadzky.

Investor zrealizoval rozsiahlu re-
konstrukciu, ktora samozrejme
vyrazne zasiahla aj do energetic-
kého systemu budovy. Povodna
kotolna s celkovym instalovanym
vwkonom 9 x 314 kW, bola
umiestnena na najvysSom po-
schodi komplexu. Aj po rekon-
Strukcii sluzi dalej svojmu ucelu.
Pre zefektivnenie bola vsak dopl-
nena o kogeneracnu jednotku
TEDOM Cento 140 SP. Ta je pre
zmenu umiestnena v pivnici bu-
dovy. Cely tepelny systéem bol
doplneny o sedem zasobnikov
na TUV. Kazdy ma objem 6,5 m®.
Teplo z kogeneracénej jednotky je
wyuzivané prave na ohrev TUV.
Objem zasobnikov zabezpeduje
bezporuchovy celodenny chod

kogeneracnej jednotky a vyuzitie
produkovaného tepla. Z celoroc-
ného pohladu vyprodukuje koge-
neracna jednotka priblizne 1/3
potreby tepla objektu. Je v pre-
vadzke prakticky 24 hodin den-
né. Odstavky sa realizuju len
v Case pravidelnych servisnych
zasahov.

Najzaujimavejsie je ale rieSenie
vyuzitia elektrickej energie vyro-
benej kogeneracnou jednotkou.
V poévodnom objekte, vzhladom
na jeho ucel, neboli realizované
rozvody plynu na varenie. Tato si-
tuacia sa nezmenila ani po re-
konstrukcii. To znamena, ze
varenie v bytoch je zabezpecova-
né na elektrickych sporakoch. To
ma samozrejme vplyv na energe-
ticku bilanciu objektu. Priemerny
odber elektriny poc¢as zimného
dna je na urovni 150 kW pocas
leta priblizne 125 kW. To viedlo

¢o najnizSia cena
tepla. Celkovo zva-
zoval pat alternativ.
Zakladnou bolo za-
chovanie poévodnej
plynovej  kotolne.
Druha alternativa
zvazovala napojenie
objektu na CZT, dal-
Sia kombinaciu napojenia na CZT
s instalovanim kogeneracnej jed-
notky s predajom elektriny pria-
mo do bytov. Stvrta uvazovala
s doplnenim existujucej kotolne
o kogenerac¢nu jednotku s preda-
jom elektriny do siete a nakoniec
rovnaka alternativa ale s preda-
jom elektriny priamo do bytov. In-
vesticne najnarocnejsSia bola
prave posledna alternativa. Vyza-
dovala si kompletne nové rozvo-
dy elektrickej siete v budove
s instalovanim merania spotreby
elektriny pre kazdy byt samostat-
ne. Napriek tomu vSak pri tejto

alternative bola dosiah-

nuta jednoznacne naj-
nizSia cena tepla pre
obyvatelov. Ta dosia-
hla uroven 88 % ceny
v porovnani so zaklad-
nou alternativou - ply-
nova kotolha bez
kogeneracie. Preto
sa investor rozhodol
prave pre poslednu
alternativu.

Kogeneracna jednotka v bytovom dome

pri vbere kogeneracnej jednot-
ky TEDOM prave k volbe jednot-
ky stredného vykonu Cento 140.

Investor pred rekonstrukciou zva-
zoval aké technicke rieSenie zvo-
li. Rozhodujucim kritériom bola

Ekonomicka vyhod-
nost tohto modelu je dosiahnuta
predajnou cenou elektriny. V pri-
pade predaja do siete rozvodné-
ho podniku by prevadzkovatel
dosiahol cenu za kWh priblizne
trikrat nizsSiu ako pri predaiji pria-
mo obyvatelom. Ti platia za

Bytovy dom s kogeneracnou jednotkou

kWhg 3,60 K¢, ¢o je v sulade
s cennikom rozvodného podni-
ku. Investor kogeneracnej jed-
notky vdaka tomu dokaze predat
elektricku energiu podstatne vy-
hodnejsie bez toho, aby bol ko-
necny spotrebitel poskodeny.

KedZe v pévodnom objekte ne-
bolo potrebné merat spotrebu
elektriny v kazdej ubytovacej jed-
notke, bolo meranie spotreby
pre byty realizované az pocas re-
konstrukcie. Je teda zabezpece-
né transparentné zasobovanie
elektrickou energiou a sucasne
nizka cena tepla. Investor pred-
poklada, ze cela investicia sa mu
vrati za menej ako 5 rokov.

Takéto modely su mozné aj na
Slovensku. Je otazkou ¢asu, ke-
dy sa komunalni vyrobcovia tepla
zacnu z monovyroby tepla orien-
tovat aj na produkciu elektriny
s dodavkou priamo konec¢nym
spotrebitelom. Zatial sa tymto
smerom zacina uberat rozmysla-
nie niektorych spolocenstiev
vlastnikov bytov. Prvé analyzy
hovoria, ze navratnost investicii
do kogeneracie pri takychto pro-
jektoch je velmi zaujimava. Niek-
toré takéto projekty sa uz na
Slovensku dokonca zacinaju pri-
pravovat. O ich vyvoji vas bude-
me priebezne informovat.




)

BLESK - SPRAVODAJ O KOGENERACII A ENERGETIKE

KOGENERACNA JEDNOTKA ZOHRIEVA V LUCENCI

RELIKTNU MORSKU VYODU

V roku 1992 zacali v Lucenci budovat
Obchodnu zonu ako komplex pre sustre-
denie komercnych obchodnych, spolo-
¢enskych a Sportovych aktivit. Vystavba
sustredena na ploche 40 tis.m? zahmma
sustavu polyfunkénych hal, administrativ-
nych priestorov, obchodnych sektorov
a bytovych domov so 150 bytovymi jed-
notkami. Unikatom celého komplexu su
kupele vyuzivajuce reliktnu morsku vodu.
Ta sa éerpa z hibkového vrtu a na teplotu
35 °C ju zohrieva kogenerac¢na jednotka.

Na zasobovanie objektov celej Obchod-
nej zony teplom na vykurovanie a pripravu
teplej uzitkovej vody sluzi plynova kotol-
na situovana v jej strede. V kotolni su
umiestnené tri plynové teplovodné kotly
- dva typu KDVE 65 kazdy s tepelnym
vykonom 650 kW a jeden typu LOOS
s vwwkonom 1.000 kW.

Na pripravu teplej uzitkovej vody je po-
trebny minimalny tepelny vykon 53 kW,
po dokonceni vystavby sa ocakava jeho
zvysenie na 64 kW.

Pbévodny projekt pocital s doplnenim te-
pelného zdroja o dalsi kotol s vykonom
650 kW. Avsak vzhladom k tomu, ze do-
teraz namerany maximalny denny odber
tepla neprekrocil vykon 1.300 kW a ani
po dokonceni vystavby arealu sa vyrazny
narast spotreby tepla nepredpoklada, bo-
lo od pévodného riesenia upustene.

S prihliadnutim na minimalny tepelnym vy-
kon na pripravu teplej Uzitkovej vody a po-
trebu elektrickej energie vo vlastnych

Kogeneracna jednotka TEDOM twin 44

strediskach bolo navrhnuté riesenie s in-
stalaciou kogeneracnej jednotky takého
wkonu, ktory by spihal minimalne pozia-
davky na spotrebu tepla pocas letného
obdobia a vyrobena elektricka energia by
bola spotrebovavana vo vlastnych pries-
toroch a pripadné prebytky by boli preda-
vané do verejnej siete.

Investor, spolo¢nost GARDEN, s.r.o. Lu-
¢enec, sa rozhodol pre instalaciu kogene-
racnej jednotky TEDOM twin 44 AP. Tato
jednotka pozostava z dvoch sa-

predovsetkym odber tepla v kritickom let-
nom obdobi, potvrdzuji spravnost volby
vykonu jednotky a vyhodnosti jej realizacie.
Vzhladom k tomu, ze teplo z kogenerac-
nej jednotky je spotrebovavané aj v novo-
otvorenej velkej virivke regeneracného
centra, pracovala kogenera¢na jednotka
aj v tych najhorucejsich letnych dnoch na
75 - 80 % vykonu pocas celych 24 ho-
din. Predpokladame, Ze v zimnych a jar-
nych (resp. jesennych) mesiacoch bude
jednotka pracovat na plny vykon.

mostatnych jednotiek TEDOM
twin 22 AP postavenych na se-
be do jedného bloku. Jednotka
poskytuje celkovy maximalny
elektricky vykon 44 kW a maxi-
malny tepelny vykon 91 kW
v teplotnom spade 90 / 70 °C.
Hodinova spotreba zemného
plynu jednotky TEDOM twin
44 AP je 16,4 m*/ hod.

Kogeneracna jednotka v Ob-
chodnej zoéne pracuje paralel-
ne s elektrickou sietou a teplo
je dodavané do existujuceho tepelného
systému kotolne.

Pre maximalne vyuzitie elektrickej energie
z kogeneracnej jednotky boli, podla pro-
jektu, do jedného celkoveho odberneho
miesta sustredené dovtedy samostatné
odberné miesta elektrickej energie pre
Sportovy pavildon, kotoliu, regeneracné
centrum, pracoviu a aqua centrum.
Poévodné odberné miesta boli zaradenée
v sadzbach B13 alebo C2. Prevadzkova-
tel' tak dosahoval priemernu cenu elektri-
ny okolo 3,8 Sk/ kWh. V sucasnosti ma
jedno odberné miesto v sadzbe B5, pri-
¢om po ukonceni skusobnej prevadzky sa
uvazuje o zmene sadzby na B13. Ocaka-
va sa, ze kogeneracna jednotka z vacsej
Casti pokryje vlastnu potrebu elektriny
v strediskach Obchodnej zény vo vyske
cca 150.000 kWh/ rok vo vyrobnej cene
okolo 1,4 Sk/kWh a do verejnej siete mo-
7e byt predané okolo 140.000 kWh/ rok
v predajnej cene 1,42 Sk/kWh.

Projekt bol realizovany v juni 2002 a prve
poznatky z kratkej skusobnej prevadzky,

Bazen zohrievany kogeneracnou jednotkou

Este v priebehu skusobnej prevadzky bu-
de chod jednotky optimalizovany, tak aby
pracovala v ¢o najefektivnejSom rezime.
Stavbu ako generalny dodavatel realizo-
vala spolo¢nost ENEX Prievidza s.r.o.,
projekt spracovala spolo¢nost TEZAB
Banska Bystrica v spolupraci s firmou
Energyr Banska Bystrica, ktora aj realizo-
vala cast elektro. Dodavatelom kogene-
racnej jednotky bola spolo¢nost INTECH
Slovakia, s.r.o., vyhradny obchodny za-
stupca TEDOM pre Slovensko.

Skusobna prevadzka naznacuje sa, ze ko-
generacna jednotka bude mat pozitivny
vplyv na efektivitu energetického zdroja
Obchodnej zony, v ktorej bude v blizkej bu-
ducnosti dobudovany unikatny komplex
Sportu, oddychu a regeneracie. Ku existu-
jucim prevadzkam (Sportova hala, sauna,
masaze, kupele s vyuzitim reliktnej morskej
vody), pribudnu okrem iného Sport hotel,
reStauracia a bowlingoveé drahy. Tento
uceleny komplex bude sluzit Sirokej verej-
nosti, profesionalnym sportovcom a rozvo-
ju cestovneho ruchu.

Ferdinand Miskei



Komplexny skoliaci kurz

Rastuci zaujem komunalnej sféry o vyuzivanie ko-
generacnych jednotiek, ktory sa prejavil aj tohto-
roénym narastom instalovaného vykonu viedol
organizatorov uspes$ného $koliaceho kurzu
APLIKOVANIE KOGENERACIE V PRAXI k rozhod-
nutiu pripravit jeho dalsie kolo Specialne zamerané
na aplikovanie kogenera¢nych jednotiek v komu-
nalnej energetike. K doterajSim organizatorom Slo-
venskej energetickej agenture, Energetickému
centru Bratislava a spolo¢nosti INTECH Slovakia,
s.r.o. sa pripojil Slovensky zvadz vyrobcov tepla.
Program kurzu bude prispésobeny prave Specific-
kym podmienkach aplikovania kombinovanej vyro-
by v komunalnych kotolniach.

Kurz sa uskuto¢ni

14. - 17. oktobra 2002 v Bratislave

Zakladny program kurzu

-

Co je kogeneracia - zakladné principy

2. Aktudlna situacia vo vyuziti kogeneracie na slo-
venskom trhu

3. Legislativne podmienky pre kogeneraciu na
Slovensku

4. Podporné mechanizmy v oblasti rozvoja koge-
neracie

5. Kogeneracia na trhu Europskej unie

6. Podporné mechanizmy v oblasti rozvoja koge-
neracie

7. Situacia v oblasti cien energie a vplyv na koge-
neraciu

8. Tepelny systém kogeneracnych jednotiek

9. Moznosti vyuzitia tepla z kombinovanej vyroby

10. Vyroba elektriny a druhy prevadzky kogenerac-
nych jednotiek

11. Vyvedenie elektrického vykonu

12. Palivo

13. Spaliny

14. Ventilacia

15. Hlucénost

16. Riadenie a regulacia

17. Servis

18. Plynové motory pre kogenerac¢né jednotky

19. Zasady navrhovania vykonu a vypocet ekono-
mickej efektivnosti

20. Modelovy vypocet efektivnosti kogeneracie

21. Zaverecny test

Kurz je venovany vsetkym strankam aplikacie koge-
neracnych jednotiek na baze plynovych spalovacich
motorov v podmienkach komunalnej vyroby tepla.
Je ukonceny zavereénym testom, na zaklade ktoré-
ho Ucastnici ziskaju certifikat o absolvovani kurzu.
Zaujemcovia o Ucast na Specialnom kole kurzu sa
mozu hlasit u organizacného garanta:

Energetické centrum Bratislava
Ing. lvana Vargova
Bajkalska 27, 821 01 Bratislava 2
tel.: 02/5824 8472; fax: 02/5824 8470
e-mail: office@ecbratislava.sk
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VYZNAM KOGENERACIE PRI PLNENIi

ZAVAZKOV KJOTSKEHO PROTOKOLU

Podpisanie Kjotskeho protokolu predsta-
vuje vyznamny krok znizovania rizik klima-
tickych zmien. Europska unia stanovila
znizenie koncentracie emisii sklenikovych
plynov v rokoch 2008 - 2012 o 8 %
v porovnani s hladinou emisii v zakladnom
roku 1990, pricom do tejto skupiny skle-
nikovych plynov patri CO,, CH,, N,O,
HFC, SFg, a PFC.

Eurdpska unia ratifikovala Kjotsky proto-
kol 31.05.2002 a v ten isty den tak uro-
bila aj Slovenska republika ¢im sa ako
jedna z prvych pristupovych krajin pripoji-
la k tejto iniciative.

Region krajin strednej a vychodnej Eurépy
a krajin byvalého Sovietskeho zvazu ma vy-
hodné postavenie vzhladom na dosiahnu-
tie Kjotskych zavazkov. Velkost regionu
a potencial zvySovania uc¢innosti predsta-
vuje svetovo ekonomicky najefektivnejsi
sposob redukcie sklenikovych plynov.
V priebehu rokov 1988 az 2000 pokleslo
mnozstvo emisii CO2 z 21 % (v energetike
produkovaneho CO,) na 13 %. Pretoze
Kjotsky protokol umoznuje obchodovanie
s usetrenymi emisiami, krajiny v ekonomic-
kej transformacii mézu profitovat z ochrany
klimy. Kjotske flexibilné mechanizmy po-
skytuju moznost redukovat naklady na re-
dukciu emisii a poskytuju potrebné
financovanie pre transformujucu sa ekono-
miku. V praxi to znamena, ze cudzie staty
poskytujuce investicie na projekt, ktorého
vysledkom je redukcia emisii, sa mézu po-
dielat na ziskavani redukénych kreditov
s lokalnymi firmami v domacej krajine, kde
sa dany projekt implementuje.

Skoro kazdy projekt, ktory poskytuje re-
dukciu v spotrebe paliv a redukuje skleni-
kové plyny méze spadat medzi metddy
Kjotskych flexibilnych mechanizmov.

MoZu sem patrit projekty zamerané na:
¢ energeticku efektivnost
(vratane kogeneracie)
¢ wyuzitie energeticky obnovitelnych zdrojov
¢ nahrada fosilnych paliv za paliva
s nizSim obsahom uhlika
* zalesnovanie
e zachytavanie prchavych plynov

Energetické Centrum Bratislava od aprila
tohto roku spolupracuje na projekte “Siet
pre zmenu klimy vo vychodnej Europe*
(Eastern Climate Change Network) v ramci
programu Synergy, financ¢ne podporované-
ho Eurépskou Uniou. Prostrednictvom vy-
tvorenia databazy a internetovej stranky
(www.eclimnet.com), bude tato sief, vy-
tvorena v ramci projektu vyznamne prispie-
vat k implementacii Kjotskych flexibilnych
mechanizmov v buducnosti, a bude posky-
tovat asistenciu a poradenstvo na podporu
investorov, ktori sa zaujimaju o realizaciu
projektov cielenych na redukciu skleniko-
vych plynov v danej sledovanej oblasti.

Doterajsi prieskum ukazuje, ze v buduc-
nosti na Slovensku maju velky potencial
projekty na implementaciu kogeneracie.
Kogeneracné jednotky su pri spravne di-
menzovanom projekte ekologickejsie
a navySe v nasich podmienkach vycha-
dzaju ekonomickejsie. Ich aplikacia vy-
znamne prispieva k zivotnému prostrediu
znizovanim CO, emisii. Vysoka efektiv-
nost palivovej premeny vyplyva z pod-
statnej redukcie sklenikovych plynov.
Znizenie ekvivalentu CO, emisii moze
predstavovat viac ako 100 000 ton ro¢ne
v zavislosti na vykone instalovanej jednot-
ky. Okrem toho, instalacia kogeneracnej
jednotky moéze viest k redukcii emisii tu-
hych latok, NO, a SO, emisii.

Prave financovanie takychto projektov
v ramci Kjotskych flexibilnych mecha-
nizmov moze znacnou mierou prispief
k odstranovaniu financnych bariér pri in-
Stalacii kogeneracnych jednotiek. Kazdy,
kto ma napad na projekt zamerany na
podporu flexibilnych mechanizmov na
znizovanie produkcie sklenikovych ply-
nov, ako su kogeneracné jednotky a pod.
a nema dostatok investi¢nych zdrojov na
ich realizaciu, sa moze obratit na Ener-
getické Centrum Bratislava. ECB vam
pomodze rozvinut ideu, zahrnie Vas pro-
jektovy napad do databazy projektov
a najde investora na jeho realizaciu.

Mgr. Olena Popovych,
Energetické Centrum Bratislava
Bajkalska 27, 821 01 Bratislava
tel.: +421 2 582 48 472
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NAVRAT PARNEHO STROJA

Nové moznosti vyroby elektriny pri vyuziti pary

. ZvySovanie efektivnosti energetickych systémov je v sucasnosti rozhodujucim trendom zniZzovania nakladov na energie.
Potvrdzuje to aj rastuci dopyt po kogeneracnych jednotkach. Kombinovana vyroba elektriny a tepla sa ukazuje ako jedno

Z klu¢ovych opatreni tohto trendu.

Okrem aplikovania kogeneracnych jed-
notiek na baze plynovych spalovacich
motorov sa v prevadzkach vyuzivajucich
paru objavuju aj nové moznosti vyroby
elektriny. Doba prinasa renesanciu par-
ného stroja.

stvach pary nez turbina a v tom, Zze ne-
musi ist o prehriatu paru. Parny stroj do-
sahuje termodynamicku ucinnost az 80 %.
Pri pomere admisného a emisného tlaku
pary 1,9 potrebuje parny motor pre vyro-
bu elektrického vykonu 60 kW len cca

2,5 t/h. Pritom obsta-

Parny stroj

Princip jeho uplatnenia spociva v nahra-
deni redukcie tlaku pary skrtenim v re-
dukénom ventile za expanziu v prudovych
alebo objemovych strojoch s vyrobou
elektrickej energie. Okrem znamych
a bezne vyuzivanych parnych turbin sa na
trhu objavili aj parné motory pohanajuce
elektrické generatory.

Vyhoda parného stroja spociva v tom, ze
pracuje pri nizSich prietoénych mnoz-

ravacie naklady parné-
ho stroja su nizsie ako
u parnej turbiny.

Parny stroj je mozné
vyuzit vSade tam, kde
sa tlakovo redukuje
plynné médium, syta
alebo prehriata para,
spaliny, vzduch alebo
iné neagresivne plyny
so vstupnymi paramet-
rami: tlak 2,0 MPa
a teplota 240 °C.

Na trhu je k dispozicii
piestovy parny stroj
PM-VS. Je dodavany
na zakladovom rame priamo spojeny
s elektrickym generatorom. Dodavany je
vratane riadiaceho systému, ktory je jed-
noduchsou aplikaciou systému pouziva-
ného pri parnych turbinach.

Technické rieSenie
Vzhladom k tomu, Ze u malych vykonov je

uspesnost nahrady redukéného ventilu
objemovym parnym strojom podmienena

hlavne nizkou investicnou naroc¢nostou,
bol vyvinuty a skonstruovany prototyp par-
ného stroja s vyuzitim zakladnych kompo-
nentov vznetovych motorov. Pre rieSenie
rozvodov bol zvoleny originalny patentova-
ny systém rotacnych plniacich a vyfuko-
vych posuvacov (,Supatiek”) bez moznosti
prestavovania rozvodu poc¢as ¢innosti par-
ného stroja. Vlastna konstrukcia celého
rozvodu vSak umoznuje relativne jednodu-
chou vymenou posuvacovych (,Supatko-
vych®) sad prisposobit parny stroj novym
prevadzkovym podmienkam a to tak z hla-
diska admisného a emisného tlaku ako aj
z hladiska prietoku pary. Na pouzitie spa-
[ovacieho motora a pouZity princip rozvodu
parného stroja ziskal rieSitel osvedcenie
0 priemyslovom vzore.

Ekonomika prevadzky

Ak uvazujeme o vyuziti parného stroja pri
redukcii pary su naklady na palivo prak-
ticky na urovni O Sk/kWh,. Do nakladov
este vstupuje servis, ktorého podstatnu
cast tvori vymena oleja po 6.000 hodi-
nach prevadzky. Je vycisleny sumou 0,15
Sk/kWhg,. Celkové prevadzkové naklady
teda predstavuju sumu 0,15 Sk/kWhy,.

Z hladiska obsluhy su naroky parného
stroja obmedzené na ucast jedného pra-
covnika pri nabehu stroja za studeného
stavu pri prehrievani privodného potrubia,
¢o je asi 30 minut. Pocas prevadzky sta-
¢i vykonat denne jednu kontrolu.

TYPOVE
0ZNACGENIE

Vykon
agregatu
[kW]

PM-VS 90 90
PM-VS 110 110
PM-VS 120 120

* syta alebo mierne prehriata para

Maximalna
teplota pary
tlak pary [ °C ]

Maximalny
vstupny
tlak pary

2,0 240*
2,0 240*
2,0 240 *

Mnozstvo **
spracovanej pary
[ kg/hod ]

Minimalny
vystupny
[ MPa]

0,2 2.000
0,2 2.300
0,2 2.600

** uvedené pre hodnoty: 1,2 / 0,2 MPa, syta para
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INTECH Slovakia, s.r.o., Palarikova 31, P.O.Box 232, 810 OO0 Bratislava,
Tel.: 02/6381 4343-4, e-mail: centrum®@intechsk.sk

NOVE ZNACENIE KOGENERACNYCH JEDNOTIEK TEDOM

v oznaceni jednotlivych typov zahrnuta aj identi-

V septembri tohto roku doslo k zmenam v oznaceni
kogeneracénych jednotiek TEDOM. Vyrobca sa roz-
hodol sprehladnit ponuku svojich kogeneraénych
jednotiek a dokoncit zmeny v oznacovani, ku ktorym
postupne dochadzalo v poslednych rokoch.

Cela ponuka kogenerac¢nych jednotiek TEDOM sa

bude delit na tri vykonové rady. Kogeneraéné jednot-
ky najmensich vykonov tvoria vykonovy rad Premi.
Jednotky strednych vykonov sa budu oznacovat
Cento. Novinkou je najma oznacenie kogenerac-
nych jednotiek najvyssich vykonov. Odteraz budu
niest oznac¢enie Quanto. Pri vSetkych jednotkach je

fikacia pouzitého spalovacieho motora skratene
jednym (zaciatocnym) pismenom prevzatym z ozna-
¢enia vyrobcu. Najmensia kogenera¢na jednot-
ka s motorom Skoda sa tak bude oznadovat
Premi S22.

TYP JEDNOTKY Elektricky Tepelny Spotreba zem. Elektricka Tepelna Celkova
vykon [kW] vykon [kW] plynu [m3/h] uéinnost [%] uéinnost [%] uéinnost [%]
§ — Premi S22 AP 22 45,5 8,2 28,4 58,8 87,2
3 = PremiS22variAP 22 45,5 8,2 28,4 58,8 87,2
e E Premi S22 twin AP 22 45,5 8,2 28,4 58,8 87,2
£ 0. PremiS44twin AP 44 91 16,4 28,4 58,8 87,2
> Premi S88 twin AP 88 182 32,8 28,4 58,8 87,2
- Cento M44 SP 44 65 13,6 34,1 50,4 84,5
£ O Cento z44 SP 45 86,5 16,4 29,0 55,8 84,8
%‘ ; Cento M66 SP 66 106 20,8 33,7 54,1 87,8
E W Cento Z77 SP 75 125 25,8 30,7 51,2 81,9
> O Cento L100 SP 100 161 32,3 32,8 52,8 85,6
Cento L150 SP 150 226 45,5 34,8 52,6 87,4
Quanto C190 SP 190 303 61,0 33,0 52,6 85,6
Quanto C260 SP 255 419 82,0 32,9 54,1 87,0
T © Quanto C400 SP 395 561 117,0 35,7 50,8 86,5
';'. E Quanto C500 SP 519 653 144,0 38,1 47,9 86,0
2 « Quanto C770 SP 770 1032 219,0 37,2 49,9 87,1
.% = Quanto C1000SP 1030 1395 292,0 37,4 50,6 88,0
2 O Quanto C2000 SP 2086 2808 579,7 38,1 51,3 89,4
Quanto C2900 SP 2904 3324 760,4 40,4 46,2 86,6
Quanto C3800 SP 3884 4312 1000,9 41,0 45,6 86,6

Tieto oznacenia su platné aj pre slovensky trh. Podrobnosti a technické parametre vSetkych ponukanych jednotiek ziskate od spolo¢nosti
INTECH Slovakia, s.r.o. Bratislava, ktora je vyhradnym obchodny zastupcom TEDOM pre Slovensko, alebo na stranke www.intechsk.sk
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PRVY PROJEKT

V KOMUNALNEJ KOTOLNI

Firma INTECH Slovakia, s.r.o. spustila do pre-
vadzky prvy projekt Manazmentu energetickej
efektivnosti v komunalnej kotolni. Prostrednic-
tvom svojej dcérskej spolocnosti - Bratislav-
ska energeticka, s.r.o., instalovala a zacala
prevadzkovat kogenerac-
nu jednotku TEDOM
s elektrickym vykonom
22 kW v kotolni firmy
TEHOS, s.r.o. Dol-

ny Kubin.

Princip projektu
Manazmentu
energetickej efektivnosti je zalozeny na znize-
ni nakladov v kotolni bez nutnosti vlastnej in-
vesticie. Investorom kogeneracnej jednotky
ma manazér energetickej efektivnosti (Brati-

slavska energeticka, s.r.o.), ktora ju aj pre-
vadzkuje a dodava spolo¢nosti TEHOS vyro-
bené teplo a elektrinu. Cena elektriny je 0 5 %
nizsia v porovnani s cenami rozvodného ener-
getického zavodu.
Spoloc¢nosti
TEHOS sa tak zni-
zili néklady bez to-
ho, aby musela do
kogeneracie investo-
vat vlastné zdroje.
Naviac, po uplynuti do-
hodnutej zmluvnej doby,
ziska kogeneracnu jednotku do vlastnictva za
symbolicku cenu.
Podrobnejsie sa bude tomuto projektu veno-
vat v dalSom cisle BLESKu.

PROJEKCNE PODKLADY NA INTERNETE

Rastuci zaujem o informacie z oblasti
kogeneracie viedli spoloc¢nost INTECH
Slovakia, s.r.o0. k dalsej inovacii, moderni-
zacii a rozsireniu internetovej stranky
www.intechsk.sk. Stranka presla v polo-
vici septembra redizajnom, bola doplnena

na Slovensku a pri niektorych aj podrob-
nejSie prevadzkové vysledky. Najdete tu
samozrejme aj vseobecné informacie
o kogeneracii, trigeneracii, moznostiach
vyuzitia jednotlivych paliv. Nechyba ponu-
ka financovania projektov s kogeneraciou
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o nové informacie, reaguje aj na zmenu
v znaceni kogeneracnych jednotiek
TEDOM, prinasa ich technické parametre
aj rozmerové nakresy. Prinasa prehlad
vSetkych kogeneracnych jednotiek TEDOM
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prostrednictvom MEE
- Manazmentu ener-
getickej efektivnosti.
Inovacia vsak prinies-
la aj zasadné rozsire-
nie stranky. Je nim
zverejnenie elektro-
nickej podoby pro-
jekénych podkladov
kogeneracnych jed-
notiek TEDOM. Vda-
ka tejto zasadnej
zmene najdete na
stranke vsetky potreb-
né informacie pre
projektovanie, instalaciu a prevadzku ko-
generacnych jednotiek TEDOM. Vsetci
zaujemcovia o kogeneraciu tak maju pod-
statne ulahceny pristup k informaciam
pre svoje rozhodnutia.

TEDOM NA
MEDZINARODNOM
STROJARENSKOM
VELTRHU V BRNE

Tak ako kazdorocne, aj pocas 44. Medzina-
rodného strojarenského veltrhu v Bre od
16. do 20. septembra prezentoval novinky
VO svojom vyrobnom programe najvacsi
cesky wyrobca kogeneracnych jednotiek,
spolo¢nost TEDOM, s.r.o. Trebic. Pocas
veltrhu bolo oficialne prezentované nové
oznacenie kogeneracnych jednotiek.

Potrebujete podrobné informacie o ko-
generacnych jednotkach TEDOM?
Chcete vediet vSetko o kogeneracii, vi-
diet’ podrobny zoznam instalovanych
kogeneracnych jednotiek TEDOM na
Slovensku a oboznamit’ sa s vysledka-
mi niektorych zrealizovanych projek-
tov? Toto je adresa, kde vSetko najdete.

www.intechsk.skﬂ""
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