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Vazeni kolegovia,

leto je v plnom pride a my viet-
ci sa za¢iname chystat na letné do-
volenky. Vykurovacie obdobie je za
nami a pomali sa rozbieha priprava
na nadchddzajicu zimu. Prestivka
vo vykurovani je pre mnohé spo-
lo¢nosti casom, ked realizuju inves-
ticie do rekonstrukcie svojich ener-
getickych zdrojov. Pri niektorych
z nich sa uplatnili aj kogeneracné
jednotky. O niektorych novych in-
Stalacidch sa dozviete aj v tomto Cis-
le BLESKu.

Pri mnohych investicnych zime-
roch je este stale rozhodujicim kri-
tériom vyska investicii a investor uz
nezhodnocuje ndsledné prevadzko-
vé naklady. Tak sa stava, Ze to Co sa
rokoch prevadzky investor mnoho-
nasobne preplati. Prive z dévodu
takého nekomplexného rozhodo-
vania o investicidch v minulosti
mnoho investorov uprednostnilo
konven¢né riesenie tepelného
zdroja pred vyuzitim kombinovanej
vjroby. ZvySenie cien za energiu,
predovsetkym elektrinu, a nové in-
formdcie a skusenosti uz dnes vedu
investorov ku komplexnejsiemu
pohladu. Preto sa dnes viac ako
predtym uplatiuji aj nové moder-
né pristupy, medzi nimi predovset-
kym kogeneracia.

Tento rok sa pripravuje niekolko
zaujimavych projektov s vyuzitim
kogeneracnych jednotiek, od ener-
getickych zdrojov v hoteloch, cez
nemocnice, komunilnu sféru az po
priemyselné podniky. Narast zi-
ujmu o vyuzitie prednosti kogene-
ra¢nych jednotiek signalizuje, Ze ni-
ektort investori chcd zachytit tento
trend este v pociatku, aby ziskali
pred konkurenciou naskok v efekti-
vite prevadzky energetického systé-
mu. Ti, ktori sa touto cestou uz vy-
dali si takyto ndskok vytvorili. Os-
tatni mozu zatial Cerpat z ich skuse-
nosti a oboznamovat sa s novymi
informaciami. Verime, Ze v tejto ob-
lasti im moZze pomoct aj BLESK.

V kazdom pripade mdme pred
sebou obdobie oddychu a relaxa-
cie. Zelime Vim prijemné prezitie
dovoleniek, pekné pocasie a letnd
pohodu. Redakcia

-,

Kogeneracna jednotka TEDOM 1000 CAT vo Veseli na Morave

KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA

e e =

PATRI MEDZI PROGRESIVNE TECHNOLOGIE

hovori Miroslav Kucera, generdlny riaditel Slovenskej energetickej agentiiry

Ing. Miroslav Kucera,
Slovenska energetickd agenttra

Slovenska energeticka agentira
(SEA) podrobne monitoruje stav
a vyvoj slovenskej energetiky na
strane spotreby. Ako na zaklade
vasich informacii vnimate sucas-
ny stav uplatiovania racionali-
zaénych opatreni v energetic-
kom sektore ?

Racionalizacné opatrenia treba
vnimat komplexne - nielen v sekto-
re energetiky na strane velkovyro-
by, prenosu a distribucie, ale tiez aj
na strane vyuzitia a spotreby ener-

gie a ucinnosti nardbania s fou.
Mozno povedat, ze ta druhd oblast
je hadam este vyznamnejsia, preto-
ze zahfna v sebe aj Gspory, ktoré
predstavuji straty pri konverzii
energie paliv na jej tzitkova formu,
ako aj straty pri transformdcii a roz-
vodoch od miesta vyroby k spotre-
bitelovi a zahfna v sebe aj moznost
distribuovanej vyroby energie
v malom v miestach jej relativneho
nedostatku pri maximalizicii eko-
nomického efektu.

Podla zikona ¢. 70/1998 Z. z.
o energetike a 0 zmene zdkona
¢. 455/1991 Zb. o Zzivnostenskom
podnikani moze pravnickd alebo
fyzickd osoba podnikat v energetic-
kych odvetviach len na ziklade li-
cencie, ktord udeluje Ministerstvo
hospodarstva Slovenskej republiky.
Vyssie zmieneny zdkon ustanovuje
zdkladné podmienky podnikania
v elektroenergetike, plynirenstve
a v tepelnej energetike a priva
a povinnosti odberatelov elektriny,
plynu a tepla.

Okrem podmienok podnikania
v tepelnej energetike, zikon stano-
vuje v tejto Casti aj zasady hospo-
ddrnosti prevadzky ststavy tepel-
nych zariadeni. Jednou z moznosti
zvySenia efektivnosti vyuzZitia pri-
mdrneho paliva s technické opat-
renia, ktoré uklada zakon realizo-
vat, medzi ktoré patri zabezpecenie
automatickej reguldcii doddvky
tepla v zavislosti od klimatickych
podmienok a vyregulovanie ststa-
vy tepelnych zariadeni az po od-
berné miesto. Na druhej strane je
to povinnost dat si overit hospo-
darnost sustavy tepelnych zariade-
ni, ktorej vysledky by mali motivo-
vat drzitelov licencie k zvj$enej sta-
rostlivosti 0 previddzkované zaria-
denia. Obdobnu povinnost ukladd
zdkon aj priamym odberatelom,
ktori si musia dat overit svoju su-
stavu tepelnych zariadeni za odber-
nym miestom. Overovanim tepel-
nych zariadeni sa zaoberd prive
Slovenskd energetickd agentura.
Overovanie preslo pocas niekol-
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Co zaujima nasich citatelov

Radi by sme v nasej komundlnej kotolni uplatnili kogeneracni jednotku TEDOM MT 100. Nasa maximdlna spotreba elektriny je vsak vicsinou nizsia nez 100 kW. Potre-
bujeme urobit nejaké dalsie technické opatrenia a investicie, aby sme mohli prebytok elektriny dodavat do siete?

Kogeneraéné jednotky pre uvedeny typ previdzky sa vicSinou navrhuju pre paralelna
spolupricu s verejnou rozvodnou sietou ¢im je technicky dand moznost doddvky elektriny
o siete. Pre pripojenie kogeneracnej jednotky do veref'(nej rozvodnej siete je ne\(fiyhnutné
vyziadat si stanovisko pristusného rozvodného zavodu, ktory urci pripojovacie podmienky.
V pripojovacich podmienkach su stanovené najmi poziadavky na vyvedenie elektrického vy-
konu, meranie a istenie. Doddvka "prebytkov” elektrickej energie do siete je potom realizo-
vand na zaklade zmluvy s prislusnym rozvodnym zavodom. Pri sicasnych vykupnych cenich
elektrickej energie je vyhodnejSie previdzkovat kogenerant jednotku na plnj vykon (vys-
$ia icinnost, dlhsia zivotnost motora) a prebytocnu elektrinu doddvat do siete samozrejme
za predpokladu vyuzitia tepla.

Pripojenie do verejnej siete je vykonané silovymi vodi¢mi zo svoriek rozvdzaca jednot-
ky na vjvod vedlajsieho alebo hlavného rozvidzaca. Tento vjvod je potrebné istit proti skra-
tu na vedent a to isticom alebo vhodnymi poistkami (zvycajne o 1 — 2 stupne vySsimi nez
menovitd hodnota generdtora). V tab. 1. si uvedené doporucené typy a prierezy silovjch vo-
dicov a velkosti istiacich prvkov v nadradenom rozvidzaci. Po stanoveni menovitého pridu
generdtora je hodnota cos @ uvazovand takto:

# Pri asynchrénnych generétoroch st v rozvadzaci kogeneracnej jednotky osadené kon-
denzatory, pomocou ktorjch je hodnota cos ¢ kompenzovand na cca 0,95. Pre vy-
pocet menovitého prudu je pouzitd hodnota 0,85, t.j. minimdlna hodnota ucinnika
asynchronneho generdtora bez pripojenych kompenzacnych kondenzitorov.

@ Pre sustrojenstva vybavené synchronnymi generdtormi sa podla udajou vyrobcov ge-
nerdtorov Ucinnik moze pohybovat v rozmedzi 0,8 - 1, a to ako v kapacitnej tak aj v in-
dukénej oblasti. Pre stanovenie nomindlneho pridu je teda uvazovana hodnota cos
¢ = 0,8, aj ked vo vicsine pripadov sa tito hodnota pohybuje v rozmedzi 0,95-1. Ri-
adiaci system zdkaznikovi umoziuje nastavit si pozadovani hodnotu cos ¢ na svor-
kach generdtora pomocou volne pristupného parametra.

Silové vodice, je nutné dimenzovat podla menovitého pridu jednotky a sposobu ich
ulozenia podla CSN 332200-5-523.

Typ KJ Doporuceny kabel Doporuceny isti¢

(do vzdialenosti 50 m, v nadradenej rozvodni
pri teplote 35°C)

Plus 10 CYKY 4 x 4 32A

Plus 22 CYKY 4 x 10 03 A

MAN 42 CYKY 4 x 25 100 A

MT 45 CYKY 4 x 25 120A

MAN 65 CYKY 3 x50 + 35 150 A

MT 100 CYKY3x95 + 50 200 A

MT 140 CYKY 3 x 150 + 70 315A

CAT 190 CYKY 3 x 240 + 120 400 A

CAT 260 2x CYKY 3x 150 + 70 500 A

CAT 390 2 x CYKY 2 x 3 x 240 + 120 800 A

CAT 500 3 x CYKY 3 x 240 + 120 1000 A

CAT 770 4 x CYKY 3 x 240 + 120 1600 A

CAT 1000 6 x CYKY 3 x 240 + 120 2000 A

tab.1. Doporucené typy a prierezy silovych vodicov a istiCov
Vplyvy na siet

Pri vypocte skratovych pomerov v mieste pripojenia je v niektorych pripadoch nutné

Opit sa zvysili vykupné ceny
elektrickej energie
z kogeneracnych zdrojov

Februdrové zvysenie cien energii sa prejavilo i v zmene vykupnych cien elektrickej
energie z vyjroby v kogeneraénjch jednotkich. ZvySenie vykupnjch cien priaznivo
ovplyviiuje ekonomiku previdzky kogenere¢nych jednotiek. Ich previdzkovatelia zme-
nu pocitia zvySenim prijmov z predaja elektriny rozvodnym zivodom. Ziroven je to
impulz pre investorov, ktori vyuzitie kogeneraénych jednotiek zvazuju. PrindSame vim
aktuilne vykupné ceny elektriny podla jednotlivych rozvodnych zivodov.

Vychodoslovenské energetické zavody, $.p.

1. dodivka do nn siete 1,45 Sk
2. dodavka do vn siete 1,40 Sk
Stredoslovenské energetické zavody, $.p.
1. doddvka do nn siete 1,35 Sk
2. dodavka do vn siete 1,33 Sk
Zapadoslovenské energetické zavody, §.p.
1. dodivka do nn siete 1,45 Sk
2. dodivka do vn siete VT 1,45 Sk
NT 1,35 Sk

uvazovat prispevok skratového pridu generdtora. U asynchronnych a vicSiny synchronnych
generitorov nepresahuje hodnota skratového prudu generatora desatnisobok menovitého
prudu. Obvykla hodnota pri asynchronnych generatoroch je priblizne zhodna s rozbehovym
pradom (5-8 nasobok podla vykonu).

Vplyvy pripojenia generatorov na verejnu siet si dva:
1. Vplyv pripojenia k sieti — zmena napitia

Asynchronne generdtory

Pri pripojovani asynchronnych generatorov v synchronnych otickach sa najviac uplatiu-
je nabudzovaci prud generdtora. Ten sposobuje ubytky, ktoré y niektorych pripadoch mézu
sposobit pokles napitia mimo toleranciu sietového napitia (CSN IEC 38). Z tohto dovodu
je mozné v pripade potreby rozvidzac jednotky vybavit zariadenim, ktoré tieto pradové Spic-
ky obmedzia asi na 2,5 nisobok menovitého pridu. U jednotiek radu Plus, kde je generator
vyuzivany v motorickom rezime pre rozbeh spalovacicho motora, sa pripojovacia spicka ob-
medzuje prepinacom Y/D. Rozbehovy prid tak dosahuje cca 2-2,5 ndsobok menovitého prua-
du, ale iba pocas velmi kritkej doby (ridovo desiatky milisekind).

Synchronne generdtory

Synchrénne generitory st pripojované k sieti po splneni vietkych fizovacich podmie-
nok, ktoré su nastavované velmi prisne, iba s malou toleranciou. Dosahuje sa tym vysoka
presnost fizovania pri pomerne kritkej dobe (zvycajne do 20s). Vplyvy pripojovania su v ta-
komto pripade zanedbatelné, pretoze pripojovacie prady dosahuju max. menovité hodno-
ty pridu generdtora.

2. Harmonické skreslenia a iné rusenie

Harmonické skreslenia
Su vzdy dané konstrukciou generdtora. V kogeneracnych jednotkich TEDOM su pouzi-
vané generatory modernej konstrukcie, ktoré splnaji platné normy a predpisy.

Ostatné rusenie

Rozvadza¢ neobsahuje ziadne obvody s velkymi nf alebo vf signalmi, striedace, impulziv-
ne zdroje ani iné zariadenia, ktoré by mohli zaviest ruSenie do verejnej siete. Z hladiska ru-
$enia splnuje normy stvisiace s problematikou rusenia.

Elektrické ochrany a ich funkcie

Pre dodrzanie parametrov doddvanej energie a zabezpecenie odstavenia sustrojenstva
v pripade vypadku siete s rozvidzace jednotiek vybavené ochranami. Tieto ochrany zabra-
fiuju prieniku napitia do rozvodnej siete v pripade, Ze by tito siet bola odpojena.

Z tychto dovodov je tiez nutné istiaci prvok na vyvode k jednotke (v pridruzenom alebo
hlavnom rozvidzaci) vybavit tak, aby ho bolo mozné zamknut (napr. visiacim zimkom) vo
vypnutom stave. Pri poistkovych odpojovacoch je mozné rovnakym sposobom umoznit
uzamknutie celej skrine. Toto opatrenie umoznuje pracovnikom rozvodnych zivodov uzam-
knut privody od vsetkych potencidlnych zdrojov napitia.

Osadenie ochrany sa riadi podmienkami maljch zdrojov el. energie a dalsimi obvyklymi
poziadavkami energetickych spolocnosti. Standardné osadenie rozvadzacov je uvedené
v tab. 2.

Nastavenie

menovity prad jednotky Im

5 Im Casovo nezavisld

110% (253V ), oneskorenie 0,5+ 1s

90% (207V), oneskorenie 0,5+ 1s

+2% (51/49Hz), oneskorenie 0,5+ 1s

+10% Ujm (menovitého napitia) oneskorenie 0,5+ 1s
—5% Pmen, oneskorenie 5+ 10s

115% menovitych oticok

Druh ochrany

Nadprudovi - tepelnd
Skratova - magneticka
Prepitova - digitdlna
Podpiitovi - digitilna
Frekvencnd - digitilna
Napiitovd nesymetria

Spitnd wattova - elektronicka
Otdckova ochrana - digitdlna

tab.2. Standardné osadenie rozvidzacov elektrickymi ochranami

Nadpradovi a skratovd ochrana chrdni rozvidzac, sistrojenstvo a iastocéne privodné ve-
denie pred pradovym pretazenim klasickym spdsobom.

Otackova ochrana stopuje jednotku a odopina ju od verejnej siete v pripade tzv. priebe-
hu otdcok. Otacky sa vyhodnocujd signlom z indukéného snimaca frekvencie.

Spitna wattovd ochrana chrani jednotku pred poskodenim v pripade straty vykonu, ku
ktorej moze dojst napr. pri preruseni doddvky paliva. Dochddza tak k motorickému chodu
generatora, ktory ho moze poskodit. Vyhodnocovanie spitného vykonu sa deje porovnava-
nim prednastavenej hodnoty so skutocnym vykonom.

Napitové a frekvencné ochrany maju okrem vizby na signdl kontroléra tiez priamu viz-
bu na spinaci prvok, takze pri chybe napitia alebo frekvencie sa jednotka odpojuje od siete
s oneskorenim nastavenym na ochranach.

Okrem uvedenych ochrin su do rozvidzacov sustrojenstva o vykone 42 kW a viac este
osadzované prepitové ochrany, ktoré maji za ulohu minimalizovat poskodenie pristrojov
inStalovanych v rozvadzaci pri vzniku prepitia v sieti.
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Pred viac ako pdtdesiatimi rokmi, po skonceni drubej svetovej
vojny, bolo pri vseobecnom nedostatku ropy vyuzivanie drevné-
ho plynu pre pohon spalovacich motorov beznou zdleZitostou.
Dues, ked’ zaznamendvame tendenciu k zvyseniu podielu bio-
masy na pokryti energetickych potrieb, stava sa aj vyuZivanie
drevnébo plynu znovu aktudlne. Vzhladom na podstatne kva-
litnejsiu technologiu spracovania paliv, predovsetkym prost-
rednictvom kogeneracnych jednotiek, je kladeny vysoky doraz
na kvalitu vyrobeného plynu. Z tobto dovodu pozorne sleduje-
me aktivity v oblasti vyroby zariadeni spracivajicich drevnii
bmotu na drevny plyn. Prezentdcia jedného takéhoto zariade-
nia sa uskutocnila koncom mdja na Morave.

ENERGOBLOK je ceskym vyrobkom, ktory vyraba drevny plyn. Zaria-
denie sluzi na vyuzitie drevnej hmoty, ako je drobny kusovy odpad (a-
lebo Stiepky v max. objeme 0,25 dm’), drevené pelety a pod. Vhodné
nie su piliny a drobné stiepky bez preduprav ako je napr. briketovanie.
Maximalna pripustnd hranica vlhkosti je 20 %.

Tato drevna hmota slizi ako palivo pre generator plynu, kde sa preve-
die do plynného stavu vo forme drevného plynu. Tento sa ndsledne
chladj, Cisti a filtruje, aby bol pouzity ako vstupné médium (palivo) do
plynového motora alebo plynového kotla.

Princip cinnosti

Pri motoroch je
pouzity samonasi-
vaci princip, odpa-
dd problém neu-
stale ndtenej regu-
lacie primarneho
vzduchu a rieSenie
bezpecnostnych
prvkov pri pripad-
nom prebytku plynu
(predovsetkym z pohla-
du prebytku vzduchu).
Saci zdvih piesta motorom
teda sposobuje nasanie ply-

nu.

Posobenim tepla v ziarovisku vyvyjaca sa meni drevo, ktoré je nad trys-
kami, na drevené uhlie. Tymto sposobom si vyraba vyvija¢ stile po-
trebné uhlie sim, a to z ndplne dreva. Pritom sa vyvijaji vodné pary
a tlejuci plyn, ktoré postupuji vplyvom vyssie spomenutého principu
sdnia ziarovjm pasmom. Ziarovisko sa zuzuje do hrdla, ktoré udrzuje
aj pri nizSom zatazeni vysoku teplotu 800 - 1000 °C. Tdto teplota je po-
trebnd k tomu, aby umoznila dreveny ocot a dechty, ktoré obsahuje
tlejdci plyn, v znacnej miere rozlozit (krakovat) na dobre horlavy plyn.
Udrzovanie tejto teploty je nevyhnutnou podmienkou pre chod celej
sustavy. Nizsie teploty nezarucuju uvedené krakovacie pochody a ne-
rozlozené fenoly a dechty zandsaju (zalepuju) Cistiaci systém vritane
znehodnotenie filtracnych ndplni apod.). Tieto efekty bezprostredne
savisia so zatazovanim celého systému, resp. s jeho regulaciou.
Cistenie a chladenie plynu je velmi dolezité pre plynuly chod a plne-
nie motora.

sy

Ked sa motor zastavi, zastane jeho saci i¢inok a tym aj privod vzduchu
do generatora. Plyn sa prestane vyvijat, ¢o prakticky znamena, Ze spo-
treba paliva zastane. Napriek tomu, vSak vrstva dreveného uhlia ostdva
este dlht dobu zeravi (3 az 10 hodin podla typu generitora), takze no-
vy rozbeh moze byt uskutoc¢neny vo velmi kratkom case, ktory spravid-
la nepresiahne 5 minat.

Cely systém, ako uz bolo uvedené, pracuje ako podtlakovy. To zname-
nd, 7e zastavenim motora (odberu plynu) sa plyn okamzite prestane
vytvdrat. Je to dané tym, Ze prestane posobit podtlak v celom systéme.

Popis hlavnych casti

1. Generdtor plynu

Teleso splynovaca je valcovitého tvaru s dvojitym plastom ulozené na
zdkladovom rdme. V spodnej casti telesa je ziarovisko navizujuce na
vzduchovi komoru s tryskami a regulacnou klapkou. Ziskany plyn je
v hornej Casti odvadzany potrubim chladica. V spodnej Casti pod ros-
tom je odnimatelny poklop pre

vyberanie popola. Nasypku sply-

novaca tvori viecko telesa sply-
novaca a sucasne zdsobnik pali-
va s uzatviracim mechaniz-
mom. Generitor plynu je
vzdy konsStruovany tak, aby
bolo zarucené dostatocné
mnozstvo plynu pre dany vy-
kon motora. Pre pripad pozia-
davky na dlhsi interval dopl-

2. Chladiace a Cistiace kolony
Tato cast ENERGOBLOKU tvori expandér, chladia-
ce a Cistiace kolony. Jedna sa o ocelové nadoby
rozneho prierezu. Tieto maji za ciel plyn
ochladit a zachytit neziaduce frakcie
z plynu. Celd Cast je zkonStruovand
tak, aby nenasdvala falos$ny vzduch a na
vhodnych miestach je zabezpecené odpustanie kondenzitu a pristup
k cisteniu. Cela sustava je ukoncend jemnym filtrom.

novania paliva napr. 8 hodin
je mozno generator plynu do-
plnit o zvySenu zisobu paliva
dodatkovou nadstavbou.

Zikladnou vyhodou vyuzivania drevného plynu je vyrazne pozitivny
vplyv na zivotné prostredie. Preto je celé zariadenie zkonstruované tak,
aby vyhovovalo eurdpskym poziadavkim na Zzivotné prostredie, pre-
dovsetkym na koncentriciu $kodlivin vo vyfukovych plynoch.

Rovnako nezanedbatelnym prinosom je vysoka efektivita. Z cca 1,5 kg
drevnej hmoty je mozné ziskat 1 kWh elektrickej energie a az 1,5 kWh
energie tepelnej. Toto je v sucasnej dobe najlacnejsia ziskand energia
predovsetkym u firiem, ktoré dreveny odpad sami produkuju.

Spracované na zaklade podkladov firmiem BALCO — import
s.r.0. a MWG Energy, s.r.o.
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Modernizacia energetického hospodarstva

Mestsky tepelny systém v moravskom Pribore

kej, financnej a majetkovej.

Zvysovanie cien elektriny a plynu a odstranovanie dotdcii na teplo ma vyrazny vplyv na dalsi vyvoj celej
energetiky, ale predovsetkym vyroby tepla v komundlnej sfére. Slovenské systémy CZT zatazené naaku-
mulovanymi problémami z minulosti stoja pred nevybnutnym procesom transformdcie v oblasti technic-

Podobnym procesom presla pred niekolkymi rokmi ceska energetika. To nam poskytuje jedinecnu prile-
Zitost sledovat trendy ktoré pri transformdcii prevladli a vybnit sa chybam, ktorych sa ceski prevadzko-
vatelia tepelnych systémov dopustili.

Jednym z dominantnych trendov, ktoré sa presadili je Siroké vyuzZivanie kogeneracnych jednotiek. Me-
stom, ktoré sa vybralo touto cestou zvysovania efektivity vyroby tepla je aj moravsky Pribor.

Kogenericia nie je na Slovensku nezna-
ma. Stdle je vsak jej uplatiovanie len v za-
ciatkoch. Mnoho energetikov v komunal-
nej sfére ju spaja prevazne s paroplynovy-
mi cyklami a nenachddza vhodny spdsob
uplatnenia zdruzenej vyroby v mensich
komundlnych kotolniach a systémoch
CZT. Moznosti kogeneracnych jednotiek
s plynovym spalovacim motorom nie st
dostatocne zndme. Pritom prave tieto jed-
notky s elektrickym vykonom uz od 9 kW
nenia v bytovo-komunilnej sfére a mozu
priniest nemaly financny efekt aj pre ma-
Iych a stredne velkych vyrobcov tepla.

Kogenericiu je mozné v komundlnych ko-
tolniach efektivne vyuzit niekolkymi
sposobmi. Kogeneracné jednotky sa vyu-
Zivaju na pokrytie spotreby tepla s maxi-

malnym celorocnym odberom (spravidla
vjroba TUV) a vyrobeni elektrina sa do-
dava do verejnej siete. Inou moznostou je

vyroba elektriny v Case Spickového zataze-

nia siete, jej predaj s vyuzitim vyrobeného

tepla vo vlastnom systéme CZT. Minimal-
nym variantom vyuzivania kogeneracnych
jednotiek je vyroba elektriny na pokrytie
vlastnej spotreby kotolne s vyuzitim tep-
la v systéme CZT.

Kogeneracnd jednotka TEDOM 260 CAT

Predstavujeme spolupracujice spolo¢nosti

GMW s. r. 0. Humenné

Hrnciarska 21

06601 HUMENNE
tel.: 0933/7720532, 7783320
tel./fax: 0933/7757402

PREDMET CINNOSTI:

O stavebna Cinnost
O stavby na kla¢

0 voda - kirenie - plyn
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Co nove v spolocnosti INTECH SLOVAKIA

Ing. Zbigniew Kocur

Prvy polrok mdte za sebou. Ste
spokajny s plnenim Vasich cielov ?

Prioritne nim nejde len o nasu vlast-
nu spokojnost. Predovsetkym nim
zdlezi na spokojnosti nasich klientov
a spolupracovnikov. Mame za sebou
velmi dynamické mesiace, pocas kto-
rych sme zrealizovali a pripravili do-
davky niekolkych kogeneracnych jed-
notick TEDOM. Snazime sa, aby nasi
zdkaznici boli maximdlne spokojni so
sluzbami, ktoré im poskytujeme. Pre-

to sme aj venovali vela Gsilia a casu
poradenskej c¢innosti. Pre niekolko
desiatok firiem, ktoré pocitaju s vyu-
zitim kogenera¢njch jednotiek sme
pripravili ~ zdkladni  technicko-
ekonomickd analyzu, aby sme im
ulahcili ich rozhodovanie a poskytli
podklady pre vypracovanie investic-
ného zimeru.

Mnohi z nich sa uz v kritkom case
budd moct ,na vlastnej kozi“ pre-
svedcit o kvalite a spolahlivosti koge-
neracnych jednotiek TEDOM a pre-
dovsetkym vyrazne pocitia znizenie
nakladov na energiu, ktoré im pre-
vadzka kogeneracnych jednotiek pri-
nesie.

Aké instaldcie Vis cakajii v najb-
lizsom case ?

O niekolko dni nds cakd dodivka
dvoch kogeneracnych jednotiek
TEDOM MT 140 SPE do nemocnice
v Humennom. Na tomto projekte

spolupracujeme so spolo¢nostami
GMW s.r.o. Humenné a ENERGO
CONTROLS Cassovia s.r.0. KoSice.
Uvedeny projekt dokazuje skutoc-
nost, ze zdravotnicke zariadenia pat-
ria medzi velmi vhodné prevadzky
pre vyuzitie vyhod kombinovanej vy-
roby elektriny a tepla. Je zardzajuce,
Ze pri vSeobecnom nedostatku pre-
vadzkovych prostriedkov v zdravot-
nictve, mnohé nemocnice platia za
energiu omnoho viac ako je nevy-
hnutné. Technoldgie ako je kogene-
ricia spolu s dalSimi opatreniami
mozu uvedené naklady vyrazne zre-
dukovat nehovoriac o tom, Ze tieto
investicie je mozné financovat aj tre-
tou stranou, ¢o znamena, Ze zdravot-
nictvo nemusi uvolnovat zdroje zo
svojho rozpoctu. Toto vSetko v plnej
miere plati aj v pripade komunilnych
kotolni.

V oblasti optimalizacie spotreby elek-
trickej energie v tychto dnoch prebie-
ha instaldcia 500 kW frekvencne ria-

deného cerpadla na teplarni ZSE §.p.

Pripravujii sa aj dalSie instala-

cie?

Ako som uz uviedol, dalsi previdzko-
vatelia energetickych zdrojov su pri-
praveni nainStalovat kogeneracné
jednotky. Pohyby v cendch elektriny
ale aj tepla a plynu, sposobili vyrazny
tlak na vyuzivanie modernych
a uspornych technoldgii pre pokryva-
nie energetickych potrieb. Koge-
neracia medzi takého technoldgie ne-
sporne patri. Niektoré instaldcie ko-
generacnych jednotiek sa budu reali-
zovat eSte v tomto roku, dalSie sa pri-
pravuju pre buddci rok. Z pocho-
pitelnych dovodov o nich zatial ne-
budeme blizsie hovorit. Ako je ale na-
$im zvykom, vas a podrobne bude-
me citatelov BLESKu informovat.

ilNTECH

KOGENERACNE JEDNOTKY.

INTECH SLOVAKIA, s.r.o., Palarikova 31, P.O.Box 232, 810 00 BRATISLAVA, tel./fax: 07/63 81 43 43,
07/63 81 43 44, mobil: 0903/426 535, 459 828, e-mail: intechsk@intechsk.sk, http://www.intechsk.sk
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kych rokov viacerymi fizami, ale
v kazdom pripade je mozné kon-
Statovat urcity pozitivny trend v do-
sahovani efektivnosti a zvySovani
hospodarnosti  vplyvom  racio-
naliza¢nych opatrent.

Od roku 1996 sa zvysila garanto-
vand ucinnost kotlov v overova-
nych zdrojoch o necelé 1 %, ¢o na-
znacuje urcitd obnovu kotlového
fondu. Ziroven namerand ucinnost
sa zvysila o 1,5 %, Co naznacuje
zvysenu starostlivost o prevadzko-
vané zdroje. Ze previdzkovatelia
maju este kde racionalizovat nazna-
Cuje Struktira vekového zlozenia
kotlov, ked 20 % kotlov je starSich
ako 15 rokov.

Prvym administrativnym impul-
zom, ktory zvysil ziujem o raciona-
liziciu bola Vyhldska MH SR
¢. 206/1991, ktora stanovila termi-
ny inStalicie regulacnej a meracej
techniky. Meracia technika vytvori-
la podmienky pre bilancovanie pa-
rametrov, sledovanie previdzko-
vych ucinnosti a objektivizicii vzd-
jomnych odberatelskych vztahov.
Postupnou liberaliziciou cien elek-
triny, plynu a tepla zacali vyrazne
dominovat ekonomické dovody ra-
cionalizicie. Formovali sa aj systé-
my financovania racionaliza¢nych
projektov zvicsa prebrané zo za-
hrani¢nych skdsenosti z previdzko-
vania a obnovy tepelnej energetiky.
Jeden z najrozsirenejSich vychidza
z filozofie financovania racionali-
zatnych projektov z uspor, ktoré
tieto projekty prinesu. Tento mo-
del sa u nds udomdcnil pod ndz-
vom “Zmluvné energetické vikony
a sluzby”.

V ramci $titneho programu uspor
energie a vyuzitia alternativnych
zdrojov energie je mozno Cerpat
ndvratnd finan¢nd vypomoc resp.
podporu na thradu casti urokov
z Gveru pre projekty zamerané na
znizovanie energetickej ndroCnosti
a vyuzitie alternativnych zdrojov
energie. Program iniciuje predov-
Setkym sandciu tepelnych zdrojov,
z ktorych st zdsobované byty obca-
nov. V rimci programu je mozno
prispiet aj na realiziciu kogenerac-
nych jednotiek do elektrického
vikonu 10 MW do 3 mil. Sk
resp. 4 mil. Sk na jeden projekt.

V minulych rokoch sa preinvestova-
lo v rimci podobného programu
na Slovensku okolo 800 mil. Sk

a potencidlne uspory z tychto opat-
reni dosiahli 1,33 PJ. Aj ked toto
Cislo z hladiska celoslovenskej
energetickej bilancie je zanedbate-
Iné, rozhodujica je stimulicia tych-
to projektov pre dalsich investorov
do obnovy svojho tepelného hos-
poddrstva. A medzi nimi budu isto
aj taki, ktorf vyuziju aj kombinova-
nu vyrobu elektriny a tepla.

Casto sa v dokumentoch SEA
zdoraziiuje podpora vyuZivaniu
kogeneracie — kombinovanej vy-
robe elektriny a tepla. Podobné
formulacie najdeme aj v prijatej
Stitnej energetickej politike.
V ¢om je z vasho pohladu koge-
neracia natolko vyznamna, ze si
zasluhuje zvySend pozornost ?

Kombinovand vyroba tepla a elek-
triny, teda kogenerdtorova vyroba,
alebo zjednoduSene kogenericia,
dava urcité moznosti, ako znizit
vplyv 2. termodynamicke;j vety za-
kona o zachovani energie pri zu-
$lachfovani foriem energie viazanej
v palive. Teplo, ktoré sa musi podla
tohto zakona odviest do okolia,
moze pri tejto ceste prejst este ur-
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nych technoldgii, i ked zdaleka ne-
vytvaraju také moznosti ako napr.
v niektorych eurépskych krajinich.
Treba v$ak verit, Ze po prvych us-
pesnych krokoch budu nasledovat
dalsie.

Ktoré bariéry dalsieho rozvoja
kombinovanej vyroby na Sloven-
sku pretrvavajui ?

Je to predovsetkym nedostatocnd
podpora v danovej politike, dalej
nepremietanie environmentilne
pozitivaych vplyvov do cenovej po-
litiky. Tymto by kogeneracia ziskala
lepsiu poziciu aj v ekonomickej ob-
lasti. Tiez nie je premietnutd do ce-
novej politiky skutocnost, ze koge-
neracia sa pouziva viac lokilne,
v mieste spotreby tepla a znizuje
straty tepla pri prenose. V buduc-
nosti bude mozné uvazovat, ze do
energetickych rozvodnych systé-
mov bude smerovat mensia cast in-
vesticii.

Aky vyvoj v oblasti rozvoja kom-
binovanej vyroby elektriny
a tepla, predovsetkym prostred-
nictvom kogeneracnych jedno-

Kogeneracna jednotka TEDOM Plus 10 SPE instalovand v tomto roku v cha-
te ORESNICA v Rackovej doline

¢itou fazou vyuzitia. Kogenerdcia
ako spoOsob rieSenia je vlastne
raciondlne vyuzitie tepla v smere
teplotného gradientu.

Aky vplyv na uplatnenie kogene-
racie maju posledné zmeny v ob-
lasti legislativy a predovsetkym
posledné zmeny v cenach.

Ostatné zmeny v energeticke;j legis-
lative, cenovej a tarifnej politike
podporuju zavidzanie kogenerac-

tiek na baze spalovacich moto-
rov, ocakavate v najbliz§om ob-
dobi ?

Kogeneraéné technol6gie na baze
spalovacich motorov maji predpo-
klady uplatnit sa pri decentralizova-
nej vyrobe elektriny, pri vykurova-
cich systémoch bytov, nemocnic,
hotelov, malom a strednom podni-
kani, pri vyuzivani odpadnych ply-
nov, bioplynov a pod.

Co by ste doporudili previdzko-
vatelom tepelnych zdrojov, ktori
uvazuji o racionalizacii svojich
zdrojov, a vahaji, ¢i moze byt
vyuzitie kogeneracnej jednotky

pre nich prinosom ?

V stcasnosti je technologia koge-
neracnych jednotiek a odbornd
zdatnost realiza¢nych firiem na ta-
kej rovni, ze by nemali byt pro-
blémy s funkénymi vlastnostami ta-
kychto jednotiek. Skor sa do po-
predia dostavaji ekonomické uka-
zovatele. Preto je rozhodujica pre
kazdé rozhodovanie o rozsahu
a hibke investicie, predprojektovi
priprava s technicko — ekonomic-
kym auditom. UZ v tomto pociatoc-
nom kroku musia byt zohladnené
aj ekonomické bilancie kogenerac-
ného zdroja, aby investicia bola aj
financne efektivna. Z pozitivnej
ekonomickej bilancie vyplyvaji
technické parametre kogeneracnej
jednotky t.j. stanoveny vykon a ho-
dinové vyuzitie zariadenia. Urcite
najefektivnejsie je prisposobit vy-
kon jednotky energetickym potre-
bam tak, aby previdzkovatel vyuzil
vyrobené teplo aj elektrinu v svo-
jich technologickych procesoch
alebo pri vykurovani a nemusel byt
zavisly na podmienkach vykupcu
ale aj dodavatela energie.

Uz existuje mnoho aplikacii, da sa
povedat ze vo vsetkych odvetviach
hospodarstva, ¢o dokazuje neob-
medzenost vyuzitia kogeneracnych
jednotiek, aj ked na prvy pohlad sa
zdd, ze moznosti kogenericie su
len v priemysle s vy$Sou spotrebou
elektriny. Z pohladu vyvoja treba
pozerat do buddcnosti, v ktorej nds
necakaju cenovo nizsie energetické
vstupy, ale rozhodujica bude tro-
ven ich zhodnotenia. A kombinova-
nd vyroba elektriny a tepla patri
medzi progresivne technoldgie,
ktoré prindsaji urcitd nezavislost
v doddvke tepla a elektriny, ekono-
micky zisk pre prevadzkovatela
a v neposlednom rade aj vplyvom
dosahovanej vysokej ucinnosti aj
znizenie emitovanych castic pre
véetkych obyvatelov.
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Komunilna kotolna v Piibore vyuziva kombindciu minimalneho variantu — po-
krytie vlastnej spotreby kotolne elektrinou malymi kogeneracnymi jednotkami
a sucasne prevadzkuje vicsiu kogeneracni jednotku s predajom elektriny do
siete.

Plynovi kotolna na sidlisku Benatky v Piibore zdsobuje teplom 500 bytov, Sko-
lu, $kolku, ndkupné stredisko a niekolko dalsich objektov. Rekonstrukcia ko-
tolne bola realizovand v mesiacoch jun — november 1998 s vyuzitim EPC
(ENERGY PERFORMANCE CONTRACTING — spldcanie s dosiahnutych spor).
Prevadzkovatelom zdroja je spolocnost TEDOM ENERGO s.r.o..

Cielom rekonstrukcie bolo cely tepelny zdroj zmodernizovat a zefektivnit vy-
robu tepla. Preto bola pouziti moderna teplarenska technika. Instalované bo-
li plynové kotle LOOS UT 3050 a LOOS UT 1900 s celkovym vykonom 4.950
kW, horaky Weishaupt a kogeneracné jednotky TEDOM. Dodavky tepla zabez-
pecuji obehové cerpadld Grundfos s frekvencnymi meni¢mi. Systém je riade-
ny meracim a regulacnym systémom IWKA. Tepelny zdroj je plno automatizo-
vany, bezobsluzny a riadeny prostrednictvom centrilneho dispecingu. Celko-
va vyska investicie bola 30,35 mil. K¢.

Klacovym opatrenim smerujicim k zvySeniu efektivnosti vyroby tepla je insta-
lovanie troch kogeneracnych jednotiek TEDOM. Dve kogeneracné jednotky
TEDOM Plus 22 A slizia na pokrytie vlastnej spotreby elektriny v kotolni. Tre-
tou kogenera¢nou jednotkou instalovanou v kotolni je TEDOM 260 CAT.

Technické parametre kogeneracnych jednotiek instalovanych v Pribore

Typ Pa | P | Prikonv | Spotreba Ucinnost’ Vyuzitie
palive elektricka | tepelna | paliva
kW | kW | kW Nm/h % % %
TEDOM Plus 22A | 22 | 455 77,5 8,2 28,4 588 |872
TEDOM 260 CAT 266 | 417 | 773 81,8 34,4 53,9 | 883

Teplo vyrobené kogenera¢nou jednotka TEDOM 260 CAT je spotrebované
v tepelnom systéme a elektrina je doddvana do verejnej siete. Nasledujica ta-
bulka znazornuje bilancie kotolne v roku 1999.

Spotreba | Spotreba Nékup Vyroba Vyroba Vyroba
plynu elenergie | elenergie | el.energie el.energie tepla
celkom celkom Tedom 22A |Tedom 260 CAT | celkom
m3 kWh kWh kWh kWh GJ

Janudr 148093 | 17992 5638 12354 35100 4442
Februdr 141913 16039 5038 11001 33400 4281
Marec 106922 15512 4532 10980 38500 3169
April 73795 11478 2697 8781 125600 1793
Maj 53955 7229 1799 5430 150400 954
Jin 43448 0053 1589 4464 134600 000
Jal 41001 5961 1584 4377 124200 054
August 42256 0138 1611 4527 129700 655
September| 43397 5925 1464 4461 134200 030
Oktober 87731 11847 3021 8826 159800 1846
November | 132567 | 15940 4849 11091 164700 3467
December | 155743 | 17395 5764 11631 184300 4166
Celkom [1071421 [137509 39586 97923 1414500 26723

Z tabulky je zrejmé, Ze v priebehu roka bol zmeneny rezim prevadzky koge-
neracnej jednotky TEDOM 260 CAT. Prvé tri mesiace bola jednotka previdz-
kovand len v $pickovej tarife 7 hodin denne s predajom elektriny do rozvod-
nej siete za cenu cca 1,90 K¢/kWh. Podrobné sledovanie danej prevadzky vsak
ukdzalo, ze vyssie uspory budu dosiahnuté s dlhsou dobou previdzky aj ked
sa tym znizila vykupnd cena. Od aprila je kogeneracna jednotka prevadzkova-
nd 21 — 24 hodin denne (podla spotreby tepla — v lete 20 hodin) a elektrina
predavana do siete za cenu 1,20 K¢/kWh.

Kotolna odobera elektrinu z verejnej siete iba v nizkom tarife za vyhodnu ce-
nu 0,80 K¢/kWh. Ostatna spotreba je pokryvana vlastnou vyrobou.

Modernizicia kotolne na sidlisku Bendtky v Pribore je prikladom komplexné-
ho vyuzitia kogeneracie v mestskom tepelnom systéme. Spolu s dals$imi desiat-
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kami podobnych instaldcii je prejavom trendu vyuzivania kombinovanej vyro-
by ako zikladného opatrenia pre zvysenie efektivnosti a konkurencieschop-
nosti systémov CZT v Ceskej republike. Kogenericia sa presadila ako odpoved
na zvySovanie cien elektriny a plynu, odstrinenie krizovych dotécii a zvysenie
konkurencie v komundlnej energetike.

Podobni situdcia, akou presla energetika v Ceskej republike nastiva po pos-
lednych opatreniach vlady aj na Slovensku. Na zdklade podobnosti vychodis-
kovych pozicii je mozné ocakavat, Ze aj tu sa prejavia rovnaké trendy. Vyuziva-
nie kogeneracnych jednotiek patri medzi tie rozhodujuce. Potvrdzuje to i pri-

jata Statna energeticka koncepcia.

Kogeneracné jednotky TEDOM Plus 22

“Postupna liberalizdcia trbu meni vyrazne podmien-
ky zdsobovania energiou. Palivo a energia sa std-
vaji vyznamnou zlozkou nakladov, v dosledku ¢oho
rastie vyznam zdrojov energie s ¢o najnizsimi na-
kladmi a s ¢o najnizsim vplyvom na Zivotné prostre-
die. Najmd z tychto dévodov je uplatnenie kogene-
racnych zdrojov, z bladiska absoliitnej ispory pri-
mdrnych energetickych zdrojov a tym aj zniZenia
energetickej ndrocnosti ekonomiky, nesporné.

Zdroje so zdruzenou vyrobou elektriny a tepla a ko-
generacné jednotRy si prinosom v oblasti bytovo-ko-
mundlnej sféry aj v priemysle v dosledku efektivnebo
zhodnotenia paliva pri vyrobe elektriny. Este efektiv-
nejsia je koncepcia vyrabat aj elektrinu tam, kde je
nevybnutné vyrdbat’ dostatocné mnozstvo tepla. Op-
roti teplariiam maji Rogeneracné jednotRy ti vyho-
du, zZe sa mozu rychlo prisposobit’ ku kampanovitej
potrebe tepelnej energie. Problémom efektivneho vy-
uzivania kogeneracnych jednotiek je teda takeé zos-
ladenie spotreby elektriny a tepla, ktoré dava maxi-
madlne uspory primdrnej energie pocas maximdlne
moznej doby Cinnosti Rogeneracnej jednotky.”

(Energetickej politiky SR, Ministerstvo hospodarstva SR)
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Uspesna RACIOENERGIA

Tohtoroény Medzinarodny veltrh energetickej efektivnosti a racionalizacie vyuZitia energie RACIOENERGIA, bol pre spolo¢nost
INTECH SLOVAKIA uspesny. V stanku ¢eského vyrobcu kogeneraénych jednotieck TEDOM, ktorého na Slovensku zastupuje, pre-

javila odborna verejnost zaujem o vystavenu kogeneraénu jednotku TEDOM Plus 22, ale predov$etkym o podrobné technické in-
formacie o dodavanych jednotkach na slovensky trh a moznostiach ich prevadzky v konkrétnych energetickych zdrojoch. Nieko-
ko desiatok rokovani, ktoré sa pocas veftrhu uskutoénili ukazali na fakt, Ze informovanost o vyhodach kogeneracie rastie.

Vyjadrenia navstevnikov jasne ukazali, Ze posledné zmeny cien energii nutia prevadzkovatefov energetickych zdrojov zamerat
sa na racionalizaéné opatrenia, medzi ktorymi je za rozhoduju-
ce povazované uplatnenie kombinovanej vyroby elektriny
a tepla. POTREBUJETE PODROBNE UDAJE

O KOGENERACNYCH JEDNOTKACH ?

Zaujem odbornej verejnosti ukazal, Ze kogeneraéné
jednotky TEDOM si na Slovensku ziskali dobré meno,

T : o ) Pre zaujemcov o podrobnejsie informacie o technickych
predovsetkym svojou spofahlivostou a dobrou cenou.

parametroch kogeneraénych jednotiek TEDOM je k dispozi-
Ani ¢itatelia BLESKu nevysli nakrétko. Spoloénost cil katalog zahfnajdci cely vyrobkovy rad. Pre ufahcenie pra-

o o ce projektantov su k dispozicii spracované projekéné pod-
INTECH SLOVAKIA, tak ako sfibila v predchadzaju- | klady v slovenéine. Tieto materialy ako i d'alSie informacie
com Cisle BLESKu, pripravila pre kazdého navstevni- mozete ziskaf na adrese spoloénosti INTECH SLOVAKIA.
ka s vyplnenym kupénom darcek. Sympaticku ffas- Pre tych, ktori si zvykli vyhfadavat informacie na interne-
tiéku s este sympatickejSim obsahom. Verime, Ze to- te, su k dispozicii potrebné informacie o kogeneraénych
kajské vino TOCCATA navstevnikom chutilo. jednotkach na stranke

SIUNIFANZ

o najlepsiu diplomovi pracu z oblasti aplikdcie kogeneracnych jednotiek v energetike

Spolocnost' INTECH Slovakia, s.r.o0., zastipenie ceského vyrobcu kogeneracnych jednotiek TEDOM
pre Slovensku republiku, vyblasuje sutaz o najlepsiu diplomovi pracu z oblasti aplikdcie koge-
neracnych jednotiek v energetike. Sutaz sa vyblasuje pre skolsky rok 2000/2001.

Najlepsia diplomova prdca bude ocenend. Hlavnd cena: 5.000 Sk

Podmienky sitaze

1. sutaz sa vyblasuje pre diplomové prdace ukoncené v skolskom roku 2000/2001

2. siitaz sa vztabuje na studentov vSetkych vysokych skol na Slovensku

3. sutaz sa vztabuje len na prdace z oblasti aplikdcie kogeneracnych jednotiek pracujicich na
baze plynového spalovacieho motora

4. do sutaze budu zaradeni len spracovatelia, ktori sa aj s témou svojej prace zaregistrujii na
adrese vyblasovatela do konca roku 2000

5. sutazné diplomové prace je potrebné dorucit na adresu vyhlasovatela do 31. mdja 2001

6. vybldsenie vysledkov sitaze sa uskutocni do 30. juna 2001
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