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Kogeneračná jednotka TEDOM Quanto D1200 SP BIO

Základná charakteristika

Kogeneračné jednotky TEDOM typu Quanto sú stroje stredných a vyšších výkonov (cca od 190 kW), v ktorých sú použité vysoko kvalitné plynové spaľovacie motory. 

Blokové usporiadanie týchto jednotiek obsahuje sústrojenstvo motor - generátor, kompletné tepelné zariadenie jednotky vrátane protihlukového krytu a tlmiča výfuku. Dodávajú sa s voľne stojacim elektrickým rozvádzačom. Štandardná jednotka je dodávaná so synchrónnym generátorom, určená pre paralelnú prevádzku so sieťou o napätí 400 V pre teplovodné okruhy 90/70 oC. Kogeneračné jednotky (ďalej len KJ) plnia emisné limity podľa Nariadenia vlády SR č. 92/1996 Z.z.

Základné technické údaje

	palivo bioplyn – bioplyn obsah (CH4/CO2 max)
	A (65/35) 1)
	(50/50) 2)
	(% obj.)

	Maximálny elektrický výkon
	1021
	1021
	kW

	Maximálny tepelný výkon
	1170
	1326
	kW

	Príkon v palive
	2490
	2630
	kW

	Účinnosť elektrická
	41,0
	38,8
	%

	Účinnosť tepelná

	47,0
	50,4
	%

	Účinnosť celková (využitie paliva)

	88,0
	89,2
	%

	Spotreba plynu pri 100% výkone
	383
	526
	m3/h

	Spotreba plynu pri 75% výkone
	295
	404
	m3/h

	Spotreba plynu pri 50% výkone
	207
	283
	m3/h


Základné technické údaje sú platné pre štandardné podmienky podľa špecifikácie "Platnosť technických údajov kog. jednotiek". Doporučený min. trvalý výkon je 50 % menovitého výkonu. Spotreba plynu je uvedená pri fakturačných podmienkach (0 oC, 101,325 kPa). 

1)  Ďalšou možnoťou pomeru CH4/CO2 v kapitole „Palivo, prívod plynu“
2) V prípade použitia paliva o premennej koncentracii CH4 je nutné tuto spojovite merať. Túto koncentraciu a výstup zaviezť do riadiaceho systému. Ak nebude palivo monitorované platí elektrická účinnosť podľa sltĺpca 50/50.

Popis základných častí kogeneračnej jednotky

Motor

K pohonu jednotky je použitý plynový spaľovací motor TC G 2020 V12, výrobok firmy MWM, Nemecko.
	Počet valcov
	12
	

	Usporiadanie valcov
	do V
	

	Vŕtanie x zdvih
	170 x 195
	mm

	Zdvihový objem

	53100
	cm3

	Stupeň kompresie
	13,5:1
	

	Pracovné otáčky

	1.500
	min-1

	Spotreba oleja normál
	0,20
	g/kWh

	Max. výkon motora
	1050
	kW


Generátor
Zdrojom elektrickej energie je jsynchrónny generátor Marelli MJB 450 LA 4, výrobok  firmy Marelli, alebo rovnocenný výrobok so základnymi parametrami podľa uvedeného prehľadu. 

	Menovitý výkon (pre cos φ = 0,8/1)
	1280/1600
	kVA/kW

	Počet ložísk
	jednoložiskový
	

	Účinnosť v pracovnom bode
	97,2
	%


	Max. pracovná teplota
	40
	oC

	Krytie
	IP 23
	


Tepelný systém

Tepelný systém kogeneračnej jednotky je z hľadiska odberu tepelného výkonu tvorený dvoma nezávislými okruhmi. Maximálny tepelný výkon jednotky je súčtom tepelných výkonov oboch okruhov pri ich plnom využití. Vyvedenie obidvoch okruhov môže byť vykonané buď stropom protihlukového krytu alebo rámom v zadnej časti jednotky.

a. sekundárny okruh - predstavuje okruh, ktorým je zaistené vyvedenie hlavného tepelného výkonu jednotky do vykurovacieho systému. Štandardne okruh pracuje s teplotami vratnej vody od 50 do 70 oC. Dodržanie najvyššej teploty 70 oC je bezpodmienečne nutné pre bezporuchovú prevádzku jednotky. Okruh nie je vybavený obehovým čerpadlom. 

Parametre sekundárneho okruhu jednotky:

	Palivo – bioplyn obsah (CH4/CO2 max)
	A (65/35)
	(50/50)
	(% obj.)

	Tepelný výkon okruhu

	1073
	1263
	kW

	Teplota vykurovacej vody nominálna vstup/výstup
	70/90
	70/90
	oC

	Teplota vratnej vody min./max.
	50/70
	50/70
	oC

	Menovitý prietok

	12,9
	15,2
	kg/s

	Max. pracovný tlak
	600
	600
	kPa

	Hydraulický objem KJ*
	1020
	720
	dm3

	Tlaková strata pri menovitom prietoku
	50
	65
	kPa

	Menovitý tepelný spád
	20
	20
	K


* celková hodnota (modul motorgenerátora a technologického modulu bez pripojovacieho potrubia)

Pre využitie tepelného výkonu spalín na iný účel akým je ohrev vody sú uvedené parametre spalín:

	Palivo - bioplyn obsah (CH4/CO2 max)
	A (65/35)
	(50/50)
	(% obj.)

	Tepelný výkon spalín (pri vychladení na 120 oC)
	367
	426
	kW

	Teplota spalín
	450
	493
	oC


Ak nie je v okrajových prevádzkových režimoch kogeneračnej jednotky možné odviesť celý tepelný výkon, je možné na požiadanie dodať chladiacu jednotku pre núdzové chladenie časti alebo celého tepelného výkonu okruhu.
b. technologický okruh - predstavuje okruh chladenia plniacej zmesi. Úroveň využitia tepelného výkonu z tohto okruhu a jeho vychladenie bezprostredne ovplyvňuje dosiahnutie základných technických údajov. Okruh pracuje s teplotami vratnej vody od 40°C, pričom najnižšej teplote zodpovedá maximálny elektrický výkon. Okruh obsahuje obehové čerpadlo.

	Palivo – bioplyn obsah  (CH4/CO2 )
	A(65/35)
	(50/50)
	(% obj.)

	tepelný výkon okruhu 
	971)
	1021)
	kW

	teplonosné médium 
	voda + etylenglykol 35%

	teplota vracajúcej sa kvapaliny  
	50
	(C

	teplota vystupujúcej kapaliny (informativní údaj)  
	(52.6)
	(52,8)
	(C

	menovitý prietok
	9,2
	kg/s

	tlaková rezerva* 
	602)
	kPa

	prípustná max. hydrostat. výška sústavy 
	10
	m 

	max. pripojiteľný objem sústavy mimo modul KJ 
	700 3)
	dm3

	max. pracovní pretlak sústavy v KJ 
	300
	kPa

	min. pracovný tlak sústavy v KJ
	50
	kPa

	objem expanznej nádoby 
	80
	dm3

	hydraulický objem okruhu v kog. jednoke
	cca 85
	dm3


1)pre návrh chladiacich jednotiek ostatných zariadení pre prenos tepla sa doporučuje navýšiť uvedenú hodnotu o „výpočtovú rezervu“ cca 20%

2)tlaková rezerva vnútorného čerpadla pre krytie tlakových strát vonkajších častí okruhu

3)ak prekročí pripojený objem uvedenú hodnotu, je nutné inštalovať do sústavy pridanou expanznou nádobou
Tepelný výkon technologického okruhu možno využiť napríklad v nízkoteplotných tepelných okruhoch (predhriatie TÚV, ohrev vody v bazénoch alebo iných technológiách).
Ak nie je možné toto teplo pri požiadavke na dosiahnutie trvalého max. elektrického výkonu využiť, je možné mariť ho vo vonkajšej chladiacej jednotke (výmenník voda-vzduch). Túto chladiacu jednotku možno nadštandardne dodať ako súčasť dodávky kogeneračnej jednotky. 

Palivo, prívod plynu

Technické parametre uvedené v tejto špecifikácii sú  platné pre zemný plyn týchto vlastností

	Obsah metánu (obj.)1)
	65 - 50
	

	Výhrevnosť
	23,4
	MJ/m3

	Min. metánové číslo
	80
	

	Tlak plynu
	5 – 102)
	kPa

	Max. kolísanie tlaku plynu pri zmenách spotreby
	10
	%

	Teplota max.
	30
	oC


1) Pri obsahu  metanu v bioplyne mezi  65% a 50% (sloupec A) sú umožnené nasledovné obsahové pomery pre dosiahnutie parametrov stĺpcov A: 65%CH4 / CO2 : 65%/35% alebo 60%/32% poprípade 50%/27% zbytok tvorí dusík.

2) pri objednávke je nutné zadať reálnu hodnotu menovitého tlaku

Okrem zemného plynu je možné použiť aj iné plyny (napr. propán, bioplyn, skládkový plyn). V prípade ich použitia je potrebné prekonzultovať technické parametre. Plynová trasa v jednotke obsahuje čistič plynu, zostavu dvoch nezávislých rýchlouzatváracích elektromagnetických ventilov s odvzdušnením medzikusov (podľa ČSN 070703 čl. 71 a TPG G 811 01) pre uzatvorenie prívodu plynu pri vypnutí jednotky, nulový regulátor tlaku plynu a kovovú hadicu pre pripojenie k zmiešavaču. Pre správnu prevádzku jednotky je požadovaná plynová prípojka s príslušnou  dimenziou tlaku 10 - 20 kPa s primeraným akumulačným objemom, aby nedošlo k poklesu tlaku plynu v rozvode v dobe skokového odberu plynu, zakončená ručným plynovým uzáverom a vybavená tlakomerom. Ďalej je nutné prepojiť vyvedenie odvetrania medzikusov elektromagnetických ventilov s odverávacím potrubím kotolne. 

Spaľovací a ventilačný vzduch

Teplo, vysálané z horúcich častí jednotky, je odvádzané ventilačným vzduchom, ktorý vystupuje prírubou na strope protihlukového krytu. Na prírubu je možné napojiť vzduchotechnické potrubie. Prúdenie ventilačného vzduchu zaisťuje ventilátor vo vnútri jednotky. 

	Nevyužité teplo odvedené ventilačným vzduchom1)
	85
	kW

	Množstvo spaľovacieho vzduchu
	3833
	Nm3/h

	Min. množstvo ventilačného vzduchu
	21500
	Nm3/h

	Teplota nasávaného vzduchu min./max.
	10/35
	oC

	Max. teplota vzduchu na výstupnej prírube


	50
	oC

	Max. protitlak na prírube odvodu ventilačného vzduchu2)
	110
	Pa

	nevyužité teplo vysálané z tech, modulu2)
	cca10
	kW


1) teplo vysálané z modulu mortorgenerátora 

2) celkový súčet tlakových strát pripojených vzduchotechnických potrubí bez nutnosti použiia ďalšieho ventilátora   

3) stratové teplo vysálané z technologického  modulu pri teplote okolia  25 oC
Odvod spalín a kondenzátu

Spaliny sú z jednotky odvádzané potrubím (spalinovodom) napojeným na prírubu jednotky. Spalinovod od príruby kogeneračnej jednotky po vyústenie do komína musí byť tesný. Spádovanie  spalinovodu musí byť smerom od KJ. Pri štarte jednotky alebo pri nízkej teplote vstupnej vody do KJ vzniká v spalinovodoch kondenzát. Ten je z jednotky odvádzaný trubkou G1". Kondenzát je vhodné odvádzať cez odvádzač kondenzátu pri výške min. 20 cm 

do kanála.  Materiál spalinovodu a tepelná izolácia spalinovodu v strojovni musí byť odolná teplote do 700 oC. Maximálna tlaková strata celého spalinovodu od príruby jednotky nesmie byť vyššia ako 10 mbar
	Množstvo spalín


	4180
	Nm3/h

	Teplota spalín medzi sústrojenstvom a spalinovým výmenníkom
	do 600
	oC

	Teplota spalín min./max.

	150/180
	oC

	Max. protitlak spalín za prírubou modulu motorgenerátoru*
	10
	mbar


* = ( max. hodnot odporov  spalinovodov (spojeieí  motorgenerátor - tepelný modul + spalinovod za technol. modulom)  
Náplne

	Množstvo mazacieho oleja v motore
	630
	l

	Objem olejovej nádrže pre doplňovanie
	130
	l

	Množstvo chladiacej vody v prim. okruhu
	370
	l


Vykurovacia voda pre náplň sekundárneho okruhu musí byť upravená, jej zloženie musí zodpovedať špecifikácii "Kvalita obehovej vody pre sekundárne okruhy KJ".. 

Hlukové parametre

Hlukové parametre udávajú úroveň akustického tlaku, meranú vo voľnom zvukovom poli. Stanovenie meracích miest a spôsob vyhodnotenia zodpovedá ČSN 09 0862.

	Hlučnosť jednotky v 1 m


	80
	dB(A)

	Hlučnosť na vývode spalín 1 m od príruby
	81
	dB(A)


Farebné riešenie

	Motor, generátor, vnútorná časť jednotky
	RAL 5010
	(žltá)

	Základový rám
	RAL 9017
	(čierna)

	Protihlukový kryt
	RAL 5013
	(modrá)


Rozmery a hmotnosť

	
	modul motorgenerátoru
	technologický modul1)
	

	Dĺžka 
	7100 2)
	5400
	mm

	Šírka
	2490
	1200
	mm

	Výška celková/transportná (verzia VZ)
	32003)
	1790
	mm

	Prepravná hmotnosť modulu KJ
	16000
	3000
	kg


1)  technologický modul bez tlumiča výfuku  

2) rozmer nezahrnuje dĺžku vrátane nainstalovanej plynové trasy  

3)  rozmer nezahrnuje výšku vrátane vzduchotechnických tlumič
	
	tlmič výfuku
	

	Dĺžka 
	4700
	mm

	priemer
	900
	mm

	Montážna plocha
	vodorovná
	mm

	Prepravná hmotnosť 
	cca 950
	kg


Rozsah dodávky

štandardný

· úplný modul kogeneračnej  jednotky vrátane protihlukového krytu

· technologický modul KJ

· vzduchový chladič sania a výtlaku (2Ks) k zástavbe do vzduchotechnických potrubí strojovne

· tlmič výfuku k zástavbe do spalinovodu strojovne

· plynová trasa k zástavbe do prívodu plynu

· samostatne stojaci ovládací a silový rozvádzač

na želanie

· chladiaca jednotka pre chladenie technologického okruhu 
· chladiaca jednotka pre núdzové chladenie 
· prídavný tlmič výfuku
· odvádzač kondenzátu
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