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Kogeneračná jednotka TEDOM Cento T160 SP BIO


	
	Základná charakteristika
	


Kogeneračné jednotky TEDOM radu Cento sa radia medzi stroje stredných výkonov, na báze plynových motorov, ktoré vychádzajú z vznetových vozidlových motorov. Tvoria  rad  výkonov  v  rozsahu  od  40  do 300kWel. Blokové usporiadanie týchto jednotiek  obsahuje  sústrojenstvo   motorgenerátor,  kompletné   tepelné zariadenie jednotky vrátane tlmiča výfuku a protihlukového krytu, do ktorého je vstavaný riadiaci a silový  elektrický rozvádzač. 

Technická špecifikácia je platná pre jednotku prevádzkovanú na bioplyn. Prevedenie je so synchrónnym generátorom určené pre paralelnú prevádzku so sieťou s napätím 400V, pre teplovodné okruhy 90/70(C a plní  emisné limity  podľa nariadenia vlády č. 352 z 3.7.2002.

	
	Základné technické údaje 
	



	Maximálny elektrický výkon
	
	160
	kW

	Maximálny tepelný výkon
	
	197
	kW

	Príkon v palive
	
	420
	kW

	Účinnosť elektrická
	
	38,2
	%

	Účinnosť tepelná

	
	47,0
	%

	Účinnosť celková (využitie paliva)

	
	85,1
	%

	Spotreba plynu pri 100% výkone
	
	64,6
	Nm3/h

	Spotreba plynu pri 75% výkone
	
	53,0
	Nm3/h

	Spotreba plynu pri 50% výkone
	
	37,8
	Nm3/h


Základné technické údaje sú platné pre bioplyn s obsahom metánu 65% ďalšie podmienky podľa špecifikácie „Platnosť technických údajov“ a „technické inštrukcie – plynné palivá“.

Požadovaný  min. trvalý elektrický výkon je 50% maximálneho výkonu. 

Spotreba je uvedená pre bioplyn s objemovým obsahom metánu 65% pri normálnych podmienkach (0C, 101,325 kPa)

	
	Motor 
	


Na pohon jednotky je použitý plynový spaľovací motor TB 168 GV TW 86, výrobok  firmy  TEDOM s.r.o. 

	počet valcov
	6
	
	kompresný pomer
	11 : 1
	

	usporiadanie valcov
	v řadě
	
	pracovné otáčky
	1500
	min-1

	vŕtanie x zdvih
	130 ( 150
	mm
	spotreba oleja normal/max
	0,3/0,7
	g/kWh

	zdvihový objem
	11940
	cm3
	max. výkon motora
	170
	kW


	
	Generátor 
	


Zdrojom elektrickej energie je jednoložiskový synchrónny generátor ECO 38-3SN/4, výrobok firmy Mecc alte spa, Taliansko, so základnými parametrami  uvedeného prehľadu. 

	výkon generátoru
	250/200
	kVA/kW
	napätie 
	400
	V


	cos (
	0,8/1
	-
	frekvencia
	50
	Hz

	účinnosť v pracovnom bode
	95,7
	%
	menovité otáčky
	1500
	min-1

	zapojenie statorového vinutia
	do hviezdy
	
	krytie
	IP 21
	

	max. pracovná teplota
	40
	oC
	
	
	


	
	Tepelný systém  
	


Tepelný systém kogeneračnej jednotky je z hľadiska odberu tepelného výkonu tvorený dvoma nezávislými okruhy, sekundárnym a technologickým. Maximálny tepelný výkon jednotky je súčtom tepelných výkonov oboch okruhov pri ich plnom využití. 

· sekundárny okruh - predstavuje okruh, ktorým je zaistené vyvedenie hlavného tepelného výkonu jednotky (získaného chladením spaľovacieho motora a spalín) do vykurovacieho systému. Štandardne okruh pracuje s teplotami vratnej vody od 65 do 70oC.  Dodržanie najvyššej teploty 70oC je bezpodmienečne nutné pre bezporuchový chod jednotky. Okruh nie je vybavený obehovým čerpadlom.

Parametre sekundárneho okruhu jednotky:

	tepelný výkon okruhu
	177
	KW

	menovitá teplota vody vstup / výstup
	70/90
	oC

	teplota vratnej vody min / max
	65/70
	oC

	menovitý prietok
	2,2
	kg/s

	max. pracovný tlak
	600
	kPa

	vodný objem okruhu v kogeneračnej jednotke
	60
	l

	tlaková strata pri menovitom prietoku
	40
	kPa

	menovitý teplotný spád
	20
	K


Pre využitie tepelného výkonu spalín k iným účelom sú uvedené  parametre spalín:
	tepelný výkon spalín (pre vychladenie na 150oC)
	127
	kW

	teplota spalín
	590
	oC


Ak nie je v okrajových prevádzkových režimoch kog. jednotky možné odviesť celý tepelný výkon jednotky, je možné na prianie dodať chladiacu jednotku pre núdzové chladenie časti alebo celého tepelného výkonu okruhu.
· technologický okruh - predstavuje okruh chladenia plniacou zmesou. Úroveň využitia tepelného výkonu z tohto okruhu a jeho vychladenie bezprostredne ovplyvňuje dosiahnutie základných technických údajov. Okruh pracuje s teplotami vratnej vody od 35 do 45oC, pričom najnižšej teplote odpovedá menovitý elektrický výkon. S nárastom teploty potom výkon klesá. Rôznym teplotám vratnej vody odpovedá i veľkosť tepelného výkonu tohto okruhu a pokiaľ je tento výkon využívaný, mení sa i celkový tepelný výkon jednotky. Tieto závislosti a základné parametre okruhu  sú uvedené v nasledujúcich tabuľkách. Okruh obsahuje obehové čerpadlo (viď tabuľka).

	*teplota vratnej vody okruhu
	35
	40
	55
	oC

	teplota plniacej zmesi
	45
	55
	65
	oC

	elektrický výkon 
	160
	147
	134
	kW


*teplota vratnej vody okruhu je informatívny údaj

	tepelný výkon okruhu
	20
	kW

	teplota vratnej vody min / max
	35/55
	oC

	menovitý prietok
	1,5
	kg/s

	minimálny / maximálny prietok 
	1,2/1,8
	kg/s

	*tlaková rezerva pri menovitom prietoku
	65
	kPa

	*tlaková rezerva pri min / max prietoku
	80/35
	kPa

	max. pracovný tlak
	300
	kPa

	vodný objem okruhu v kogeneračnej jednotke 
	20
	l


*tlaková rezerva vnútorného čerpadla jednotky

Tepelný výkon technologického okruhu je možné využiť v nízkoteplotných okruhoch (predhrev TUV, ohrev vody v bazénoch či iných technológiách). Ak nie je možné toto teplo pri požiadavke na dosiahnutie trvalého menovitého elektrického výkonu využiť, je nutné mariť ho vo vnútornej chladiacej jednotke (výmenník voda-vzduch). Túto chladiacu jednotku je možné samostatne dodať.  

	
	Palivo, prívod plynu 
	


Technické parametre uvedené v tejto špecifikácii sú platné pre bioplyn skupiny č.1 s ďalej uvedenými vlastnosťami.

	obsah metánu (výhrevnosť 23,4 MJ/Nm3 )
	65
	%

	tlak plynu 
	2 ( 10
	kPa

	max. zmena tlaku plynu pri zmenách spotreby
	10
	%

	max. teplota plynu
	30
	°C


Medzné parametre bioplynu skupiny č.1 obmedzujúce jeho použiteľnosť sú uvedené v dokumente „Technická inštrukcia – Plynné palivá“.

Plynová trasa jednotky je zostavená v súlade s TPG G 811 01 a  obsahuje čistič plynu, zostavu dvoch nezávislých rýchlouzatváracích elektromagnetických ventilov s odvzdušnením medzikusu pre uzavretie prívodu plynu pri vypnutí jednotky, nulový regulátor tlaku plynu a kovovú hadicu pre pripojenie k zmiešavaču. Pre správnu prevádzku jednotky je požadovaná plynová prípojka s patričnou dimenziou s primeraným akumulačným objemom, aby nedošlo k poklesu tlaku plynu v rozvode v dobe skokového odberu plynu, zakončená ručným plynovým uzáverom a opatrená tlakomerom. Ďalej je nutné prepojiť vyvedenie odvetrania medzikusu elektromagnetických ventilov s odvetrávacím potrubím kotolne.

	
	Spaľovací a ventilačný vzduch 
	


Nevyužiteľné teplo (vysálané z horúcich častí) je z jednotky odvádzané ventilačným vzduchom, ktorý do jednotky vstupuje príslušnými otvormi v ráme kogeneračnej jednotky a vystupuje prírubou akustickej šachty na strope protihlukového krytu. Na prírubu je možné napojiť vzduchotechnické potrubie. Prúdenie ventilačného vzduchu zaisťuje ventilátor vnútri protihlukového krytu.

	nevyužiteľné teplo odvedené ventilačným vzduchom
	26
	kW

	množstvo spaľovacieho vzduchu
	674
	Nm3/h

	min. množstvo ventilačného vzduchu
	7700
	Nm3/h

	teplota nasávaného vzduchu min / max
	10/35
	oC

	max. teplota vzduchu na výstupní prírube
	50
	oC

	max. protitlak na prírube odvodu ventilačného vzduchu
	30
	Pa


	 
	Odvod spalín a kondenzátu  
	


Spaliny sú z jednotky odvádzané potrubím (spalinovodom) napojeným na prírubu jednotky. Spalinovod od príruby kogeneračnej jednotky po sopoch musí byť tesný. Spádovanie spalinovodu musí byť smerom od  jednotky. Pri štarte jednotky alebo pri nízkej teplote  vstupnej vody do kogeneračnej jednotky vzniká v spalinovodoch kondenzát.  Ten je z jednotky odvádzaný trubkou  G1/2“. Kondenzát  je vhodné odvádzať cez odvádzač kondenzátu o výške min. 20 cm do kanálu.  Materiál spalinovodu  a tepelná izolácia spalinovodu v strojovni musí byť odolná teplotám do 200oC. Maximálna tlaková strata celého spalinovodu od príruby jednotky nesmie byť väčšia než 20  mbar. 

	množstvo spalín
	745
	Nm3/h

	teplota spalín men / max
	150/180
	oC

	max. protitlak  spalín za prírubou
	20
	mbar


	
	Náplne 
	


	množstvo mazacieho oleja v motore 
	55
	l

	objem olejovej nádrže pre doplňovanie 
	42
	l

	množstvo chladiacej kvapaliny v primárnom okruhu
	50
	l


Vykurovacia voda pre náplň  sekundárneho a technologického okruhu musí byť upravená, jej zloženie musí odpovedať dokumentu „Technická inštrukcia – vodné okruhy“.

	
	Hlukové parametre  
	


Hlukové parametre udávajú úroveň akustického tlaku, meranú vo voľnom zvukovom poli. Stanovenie meracích miest a spôsob vyhodnotenia odpovedá ČSN 09 0862. 

	protihlukový kryt kogeneračnej jednotky v 1 m
	72
	dB(A)

	vývod spalín v 1m od príruby
	80
	dB(A)


	
	Farebné prevedenie  
	


	motor, generátor, vnútorná časť jednotky
	RAL 7035
	(šedá)

	základový rám
	RAL 7035
	(šedá)

	protihlukový kryt
	RAL 5012
	(modrá)


	
	Rozmery a hmotnosti jednotky
	


	dĺžka
	3940
	mm

	šírka
	1685
	mm

	výška celková / transportná
	2650/2650 (2200)
	mm

	prepravná hmotnosť 
	4870
	kg

	prevádzková hmotnosť celej kogeneračnej jednotky
	5070
	kg


Transportné rozmery uvedené v zátvorke sú dosiahnuteľné po nenáročnej demontáži niektorých ďalších dielov. 

	
	Rozsah dodávky  
	


štandardný

· úplný modul kogeneračnej jednotky

mimo štandardný rozsah 

· chladiaca jednotka pre chladenie technologického okruhu

chladiaca jednotka pre núdzové chladenie sek. okruhu

· prídavný tlmič výfuku

· odvádzač kondenzátu
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